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Rok akademicki 2024/2025

l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow Informatyka

Poziom ksztatcenia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego Studia pierwszego stopnia

stopnia / jednolite studia magisterskie)

Profil ksztatcenia praktyczny
Forma studiow Niestacjonarne
stacjonarne/niestacjonarne hybrydowe
Czas trwania studiéw (w semestrach) 7 semestrow

taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy

210
studiow.
taczna liczba godzin okreslona w programie Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
studiow - 2358 h
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inZynier
Wymiar praktyk zawodowych 960 h
Jezyk prowadzenia studiow polski
Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia 2024/2025
. EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol efektu Opis efektéw uczenia sie Kod uniwersalnej
charakterystyki
Wiedza
absolwent zna i rozumie
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki
INF_I_inz_ W01 obeJmUJac‘e podstawy angl.lz.y maEematyczlngj, alget?ry, matgr.natylil P6S WG
dyskretnej (elementy logiki i teorii mnogosci, kombinatoryki i teorii -
grafow), metod probabilistycznych i statystyki
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu programowania
INF_Iinz_WO02_inz (paradygr'.naftow, jezykow, srodowisk, metod, yrz.adzer.w, |t[:'>.) . P6S WG
uwzgledniajgc procesy zachodzace w cyklach zycia obiektow i -
urzadzen informatycznych
INF_I_inz_ W03 W z.aawa/n.sow?nym. stop.nlu zagadmema! z zakresu struktur danych, P6S WG
ztozonosci obliczeniowej oraz algorytmow -
W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem
INF_l_inz_WO04 [informacja i jej bezpieczeristwem, zagadnienia dotyczace baz P6S_WG
danych: rodzajow, srodowisk, systemdw, serwerdow, sposobdéw




projektowania, konfiguracji i zarzadzania nimi z uwzglednieniem
zagadnien hurtowni danych, business inteligence, big data, data
center, data mining, cloud computing itp.

INF_I_inz_WO05

W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z tematem
technologii sieciowych, w tym podstawowych protokotow
komunikacyjnych, bezpieczenstwa i budowy aplikacji sieciowych

P6S_WG

INF_I_inz_WO06

W zaawansowanym stopniu sposoby reprezentacji i przetwarzania
wiedzy, baz wiedzy, metod i technik sztucznej inteligencji,
systemow ekspertowych, itp.

P6S_WG

INF_I_inz_WO07_inz

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu procesow
zachodzacych w cyklu zycia systemoéw informatycznych oraz
architektury systemow i sprzetu komputerowego jak rowniez
zagadnien z zakresu systemoéw wbudowanych i Internetu Rzeczy

P6S_WG

INF_I_inz_WO08

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu zasad dziatania
systemow operacyjnych w tym w zakresie procesow,
Wwspotbieznosci, szeregowania zadan i zarzgdzania pamiecig

P6S_WG

INF_|_inz_WO09

W zaawansowanym stopniu metodyki oraz dobre praktyki
stosowane w zarzgdzaniu projektami i ustugami informatycznymi

P6S_WG

INF_|_inz_W10_inz

W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z inzynierig
loprogramowania, projektowaniem narzedzi i Srodowisk
wytwarzania oprogramowania, cyklem zycia projektu
informatycznego, specyfikacjg oprogramowania, walidacja i
weryfikacjg, utrzymywaniem oprogramowania

P6S_WG

INF_I_inz_W11

prawne i spoteczne aspekty informatyki, w tym zagadnienia
dotyczgce odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, kodeksow
letycznych, wtasnosci intelektualnej

P6S_WK

INF_I_inz_W12

zwigzek informatyki z innymi dyscyplinami, zwtaszcza z zakresu
nauk spotecznych

P6S_WK

INF_I_inz_W13

W zaawansowanym stopniu technologie informacyjno-
komunikacyjne (ICT) w poznawanych obszarach specjalizacyjnych
loraz urzadzenia informatyczne wtasciwe dla obszaréw ich
zastosowan

P6S_WG

INF_I_inz_W14

W zaawansowanym stopniu terminologie obcojezyczng stosowang
W obszarze technologii ICT

P6S_WG

INF_I_inz_W15

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu wybranej przez
siebie specjalnosci, a w szczegdlnosci w zakresie realizowane;j
pracy dyplomowej

P6S_WG

INF_I_inz_W16

zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_WK

INF_I_inz_W17

zagadnienia z zakresu ekologii i ochrony srodowiska, spotecznej
lodpowiedzialnosci biznesu niezbedne do rozumienia

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

Umiejetnosci
absolwent potrafi

INF_I_inz _U01

pozyskiwac informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
innych wiarygodnych zZrédet (w tym takze w jezyku obcym),
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac wnioski i
formutowac opinie

P6S_UW, P6S_UK

INF_I_inz_U02

pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzagdzac
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywacé
terminéw

P6S_UO

INF_I_inz _U03

porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w jezyku obcym

na poziomie B2 oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

P6S_UK




INF_I_inz _U04

czytaé ze zrozumieniem dokumentacje techniczng i artykuty w
czasopismach branzowych publikowane w jezyku polskim jak i w
innych jezykach obcych

P6S_UK, P6S_UW

INF_I_inz_U05

wykorzystywac¢ podstawowa wiedze teoretyczng do pozyskania
danych w celu praktycznego analizowania procesow i zjawisk oraz
wyciggania na tej podstawie wnioskéw

P6S_UW

INF_I_inz _U06

przygotowac w jezyku polskim i obcym prezentacje ustng i
multimedialng z zakresu technologii ICT, w szczegdlnosci na
potrzeby realizowanych projektow i prac dyplomowych

P6S_UK, P6S_UW

INF_I_inz _U07

oceni¢ poziom wtasnej wiedzy i umiejetnosci w celu dalszego
ksztatcenia

P6S_UU

INF_I_inz _U08

wspotdziatac i pracowac w grupie projektowej przyjmujac w niej
zréznicowane role

P6S_UO

INF_I_inz _U09_inz

zastosowaé poznane modele i metody matematyczne, analityczne i
eksperymentalne do formutowania, analizowania i rozwigzywania
problemow inzynierskich zwigzanych z informatyka, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

P6S_UW

INF_I_inz _U10_inz

postugiwac sie jezykami programowania wysokiego poziomu oraz
lodpowiednimi narzedziami informatycznymi i potrafi je
wykorzysta¢ do opracowania uzytkowych programow
komputerowych oraz oprogramowywania urzadzen, potrafi dalej
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
Wypracowanych rozwigzan i ocenia¢ te rozwigzania

P6S_UW

INF_|_inz _U11_inz

wykorzystac typowe narzedzia programistyczne (Srodowiska
programistyczne, programy instalacyjne i konfiguracyjne, biblioteki
programistyczne, oprogramowanie typu framework) w praktyce
programowania i do tworzenia symulacji komputerowych

P6S_UW

INF_I_inz _U12

zaprojektowac, analizujac pod katem poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej oraz zaprogramowac algorytmy; wykorzystujgc
podstawowe techniki algorytmiczne i struktury danych; potrafi
zaimplementowac algorytm w programie komputerowym lub
systemie informatycznym

P6S_UW

INF_|_inz _U13

zastosowac zasady inzynierii oprogramowania do realizacji
projektow programistycznych

P6S_UW

INF_I_inz _U14

zastosowac zasady inzynierii testow oprogramowania do
planowania, projektowania, prowadzenia testéw projektowanego
loprogramowania oraz raportowania i wprowadzania poprawek

P6S_UW

INF_I_inz _U15

zbudowac prosty system bazodanowy, stworzy¢ prostg, bezpieczng
aplikacje internetowg z wykorzystaniem baz danych, potrafi
formutowac zapytania do bazy danych

P6S_UW

INF_I_inz _U16_inz

zaprojektowaé, samodzielnie wykona¢, skonfigurowac oraz
administrowa¢ lokalng sie¢ komputerowa, w tym sie¢
bezprzewodowg dobierajgc materiaty techniczne odpowiednie do
specyfikacji zadania wymagajgcego korzystania ze standardow i
norm inzynierskich

P6S_UW

INF_I_inz _U17_inz

postugiwac sie metodami sztucznej inteligencji w praktyce
programowania oraz dostrzegac przy ich stosowaniu aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

P6S_UW

INF_I_inz _U18_inz

zaprojektowac i wykonac graficzny interfejs uzytkownika aplikacji z
uwzglednieniem zasad komunikacji cztowiek — komputer oraz
locenic¢ uzytecznosé takiego interfejsu planujac i przeprowadzajgc
eksperymenty, w tym pomiary jakosci.

P6S_UW

INF_I_inz _U19_inz

zaprojektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjag — proste
urzadzenia, obiekty lub realizowa¢ procesy, uzywajgc odpowiednio

dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw, zaprojektowac i

P6S_UW




przeanalizowad prosty system informatyczny, ocenic jego
poprawnos¢ i wprowadzi¢ poprawki

INF_I_inz _U20

wdrozyc¢ system informatyczny oraz zapewnié¢ bezpieczeristwo
przechowywania i przesyftania danych i oprogramowania

P6S_UW

INF_I_inz _U21_inz

dobra¢ i zastosowac odpowiednie modele, metody, dobre praktyki
zarzadzania projektami do realizacji przedsiewzie¢
informatycznych a przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu dokonywac¢ wstepnej
loceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan

P6S_UW

INF_I_inz _U22_inz

analizowacd system informatyczny pod katem zgodnosci z normami
srodowiskowymi oraz potrafi wybra¢ odpowiednie technologie
uwzgledniajgc Srodowiskowe aspekty dziatalnosci inzynierskiej

P6S_UW

Kompetencje spoteczne
absolwent jest gotéw do

INF_|_inz_KO1

formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania

P6S_KK

INF_I_inz_K02

zrozumienia i docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych osdb; jest gotow postepowac
etycznie

P6S_KR

INF_|_inz_KO3

postugiwania sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami (prawnymi, zawodowymi, etycznymi) podczas
rozwigzywania zadan

P6S_KR

INF_I_inz_K04

formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
informatycznych, ma swiadomosé waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

P6S_KK, P6S_KR

INF_I_inz_KO5

zaplanowania i przygotowania realizacji przedsiewziecia
informatycznego wraz z rozwazeniem zrodet pozyskania srodkow

finansowych na jego realizacje

P6S_KO

lIl.  ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC NIEZLAEZNIE OD FORMY PROWADZENIA
WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZEANI SIE | TRESCI
PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH UZYSKANIE EFEKTOW

A) PRZYPISANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DO ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD
FORMY ICH PROWADZENIA




Symbol efektu/Nazwa
przedmiotu

Fizyka

Matematyka

Analiza matematyczna
Matematyka dyskretna

Podstawy prawa w
informatyce
Podstawy technologii
informatycznych
Programowanie
komputeréow
Podstawy zarzadzania

Wprowadzenie do
studiow

Algebra liniowa z
geometria

Organizacja i architektura
komputeréow

Metody pisania prac
projektowych

Podstawy elektroniki

Podstawy technologii
sieciowych
Programowanie
obiektowe

Inzynieria systemow i
analiza systemowa
Statystyka

Warsztaty komunikacji i
prezentacji
Bazy danych

Badania operacyjne
Jezyk obcy

Algorytmy i struktury
danych

Metody modelowania i
analizy systemoéw
informatycznych
Systemy operacyjne

Technika cyfrowa i
mikroprocesorowa z
elementami loT
Programowanie w
jezykach skryptowych
Projektowanie systeméow
informatycznych
Modelowanie i symulacja
komputerowa
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Wizualizacja i eksploracja
danych biznesowych
Praktyka zawodowa

Zaawansowane
technologie bazodanowe
Zarzadzanie projektem
wdrozeniowym
Zarzadzanie
bezpieczeristwem
informacji - warsztaty
Przedmioty do wyboru

General electives

Przygotowanie studenta
do rynku pracy
Projekt wdrozeniowy

Przetwarzanie
rozproszone
Sztuczna inteligencja

Zagrozenia sieci
teleinformatycznych
Wychowanie fizyczne

Projektowanie stron
www

Grafika stron
internetowych
Projektowanie i
modelowanie interakgji
internetowych i
mobilnych

Narzedzia pracy Front-End
Developera
Projektowanie witryn
typu SPA
Zaawansowane aplikacje
internetowe

Systemy zarzadzania
trescig

Zaawansowane
projektowanie aplikacji
mobilnych - projekt
zespotowy
Programowanie w jezyku
Java

Programowanie .NET

Zaawansowane
technologie internetowe
Programowanie urzadzen
mobilnych
Programowanie i
testowanie aplikacji
webowych
Zaawansowane
programowanie
obiektowe
Programowanie funkcyjne

Programowanie systmoéw
wbudowanych - projekt
zespotowy

Podstawy testowania

Programowanie .NET

Automatyzacja i narzedzia
testowe

Testy w metodykach
zwinnych



Zarzadzanie testami

Narzedzia testera aplikacji
mobilnych

Tworzenie i testowanie
aplikacji i0OS

Projekt zespotowy z
inzynierii testow
oprogramowania
Internet Rzeczy:
architektura, protokoty,
zastosowania
Hybrydowe sieci
pomiarowe
Projektowanie weztéw
loT,

Projektowanie sieci loT

Bezpieczenstwo
systemow loT

Metody Data Mining w
loT

Przetwarzanie danych z
weztéw i sieci ioT (Edge
and Cloud)

Projekt zespotowy
wezta/sieci loT
Wprowadzenie do sieci
teleinformatycznych
Komunikacja
bezprzewodowa
Techniki routingu

Techniki przetaczania

Skalowanie sieci
komputerowych
Transmisja dZwieku i
obrazu w sieciach IP
(VolP)

taczenie sieci
komputerowych
Bezpieczenstwo sieci
teleinformatycznych -
projekt zespotowy
Industry loT

Komputerowe systemy
przemystowe
Sensoryka/Pracownia
pomiarowa

Modut Automatyka,
Robotyka, Mechatronika
Bezpieczenstwo
systemow
przemystowych
Sterowniki
przemystowe

Grafika inzynierska i
dokumentacja
techniczna

Projekt zespotowy
systemu
sterowania/Pracownia
pomiarowa



B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE
UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE

ODNIESIENIE DO

ZAJECIA LUB GRUPY
) KIERUNKOWYCH
ZAJE(’; TRESCI PROGRAMOWE
EFEKTOW UCZENIA SIE
Jednostki miary w ukfadzie SI INF_I_inz_WO01,
Wielokrotnosci i podwielokrotnosci Btgd pomiaru- INF_I_inz_W12,
dyskusja btedu INF_I_inz_U01,
Dziatania na liczbach przyblizonych Opis podstawowych | INF_I_inz_KO01,
przyrzagddw i urzadzen pomiarowych. INF_I_inz_K04
Mechanika i fizyka molekularna:
Metody pomiaru gestosci cieczy i ciat statych
Sity zsuwajace i wspodtczynnik tarcia na rowni pochytej
Wyznaczanie momentu bezwtadnosci
Modut Yonga
Gtos i jego parametry
Napiecie powierzchniowe i jego parametry
Lepkos¢ materiatow
Ciepto:
Wilgotnos$¢ powietrza
Ciepto wtasciwe ciat statych
Ciepto parowania
) Ciepto topnienia ciat statych
Fizyka Rozszerzalnos$¢ liniowa ciat statych
Rozszerzalno$¢ objetosciowa cieczy
Temperatura, metody wyznaczania temperatury
Przewodnictwo cieplne
Elektrycznosc:
Potencjat elektryczny
Prad elektryczny staty i zmienny
Natezenie pradu
Opor elektryczny
Podstawowe prawa rzgdzace przeptywem pradu
elektrycznego
Przyrzady elektryczne: opornice, zrodta pradu,
amperomierz, woltomierz
Optyka:
Podstawowe pojecia
Ogniskowa i zdolnosci zbierajgce soczewek
Swiatto jako fala, dtugo$é fali
Mikroskop
Zatamanie $wiatta w cieczach i ciatach statych
Funkcja liniowa, definicja, wtasnosci, wykres. INF_I_inz_WO01,
Réwnania i nieréwnosci liniowe. INF_I_inz_U09_inz,
Wartos¢ bezwzgledna, réwnania i nieréwnosci z INF_I_inz_KO1
wartoscig bezwzgledna.
Matematyka

Funkcja kwadratowa, definicja, wtasnosci, wykres.
Réwnania i nierownosci kwadratowe.

Wzory Viete'a i ich zastosowania.

Wielomiany, twierdzenie Bezout, dzielenie
wielomiandw.




Twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o
wspotczynnikach catkowitych.

Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych.
Réwnania i nierownosci wymierne.

Funkcja wyktadnicza, definicja, wtasnosci, wykresy.
Wzory zwigzane z funkcjg wyktadnicza.

Réwnania i nierdwnosci wyktadnicze.

Funkcja logarytmiczna, definicja, wiasnosci, wykresy.
Wzory zwigzane z logarytmami.

Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne.

Pojecie ciggu, ciggi arytmetyczne i geometryczneiich
wtasnosci.

Wzory na sume dla ciggu arytmetycznego i
geometrycznego.

Ciagi okreslone rekurencyjnie.

Funkcje trygonometryczne, ich wtasnosci i wykresy.
Wzory trygonometryczne.

Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

Analiza matematyczna

Pojecie funkgcji, dziedzina, przeciwdziedzina, zbiér
wartosci. Przeglad najwazniejszych funkcji
elementarnych i ich wtasnosci. Rozwigzywanie rownan i
nieréwnosci zwigzanych z funkcjami elementarnymi.
Pojecie granicy ciggu, wtasnosci granicy, granice
niewtasciwe (plus i minus nieskoriczono$¢). Dziatania na
granicach, twierdzenia o istnieniu granic. Granice
podstawowych ciggdw. Metody obliczania granic
ciggow. Pojecie granicy funkcji i granic jednostronnych
funkcji. Wiasnosci granic funkcji. Dziatania na
granicach. Metody obliczania granic funkgji.
Zastosowania granic funkcji do znajdowania asymptot
wykresow funkcji. Pojecie ciggtosci funkcji, wtasnosci
funkcji ciggtych.

Pojecie catki nieoznaczonej i jej wtasnosci, catki funkcji
elementarnych. Catkowanie za pomocg wzoréw
podstawowych, catkowanie przez podstawienie,
catkowanie przez czesci. Pojecie catki oznaczonej,
geometryczna interpretacja catki oznaczonej. Metody
obliczania catek oznaczonych. Obliczanie pél
powierzchni i objetosci bryt obrotowych. Catki funkcji
nieciggtych. Catki z niewtasciwymi granicami.

Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
Rdézniczkowalnosc¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne
rzedu drugiego, pochodne mieszane. Twierdzenie
Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych,
warunki istnienia ekstremum. Przyktady znajdowania
ekstremum lokalnego dla funkcji dwdch zmiennych.
Wyznaczanie wartosci najwiekszej i najmniejszej funkcji
dwdch zmiennych na zbiorze domknietym i
ograniczonym. Wprowadzenie do réwnan
roézniczkowych.

INF_|_inz_WO1,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_|_inz_KO1

Matematyka dyskretna

Wstep: zbiory przeliczalne

Indukcja i rekurencja. Proste zastosowania (ciagi
rekurencyjne np. Fibonacciego, algorytmy merge-sort,
NWD, drzewo Pitagorasa)

Teorii liczb. Definicje div, mod, relacja kongruencji,
zastosowania na przykfadach obliczania cyfr

INF_|_inz_WO1,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_|_inz_KO1




kontrolnych i walidacji numerdw (kont bankowych,
ISBN, REGON itp.)

Arytmetyka. Pozycyjne systemy liczbowe. Arytmetyka
w systemie binarnym. Zastosowanie: reprezentacja
liczb na komputerze. Liczby statoprzecinkowe: zapisy
znak-modut, U1, U2, BCD. Liczby zmiennoprzecinkowe.
Elementy logiki. Rachunek zdan: wstep do rachunku
predykatéw. Wprowadzenie pojec: zdania
rébwnowazne, warunek konieczny/wystarczajacy,
tautologia itd. Zastosowania: bramki logiczne czy (w
zamysle) programowanie w logice.

Kombinatoryka. Przyktady metod zliczania elementéw
zbiordw (trojkat Pascala, diagram Venna). Pojecia:
wariacja bez powtdrzen, wariacja z powtdrzeniami,
permutacja, kombinacja bez powtdrzen, kombinacja z
powtdrzeniami, zbiér potegowy. Zastosowania: lotto,
poker, zawody sportowe

Grafy. Wprowadzenie poje¢ graf
skierowany/nieskierowany, drzewo, cykl w grafie, graf
spojny, graf wazony itd. Drzewa z wyrdznionym
korzeniem (motywacja: struktura danych w
informatyce). Drzewa binarne: etykietowanie,
przechodzenie drzewa (algorytmy pre-order, in-order,
post-order). Przeszukiwanie graféw (wszerz, w gtab).
Drzewo poszukiwan binarnych. Zastosowania: na
przyktadach graféw, np. do wyszukania najkrotszej
drogi, znalezienia elementu, wstawienia elementu.

Elementy prawa konstytucyjnego INF_I_inz_W11,
Elementy prawa cywilnego INF_I_inz_W12,
Elementy prawa karnego INF_I_inz_W16,
Podstawy prawa w Elementy prawa administracyjnego INF_I_inz_U01,
informatyce Elementy prawa handlowego INF_I_inz_U08,
Elementy prawa pracy INF_I_inz_KO02
Wtasnosc intelektualna informatykdéw w Swietle prawa
autorskiego i prawa witasnosci przemystowej
Pozyskiwanie i przygotowanie danych do analizy z INF_I_inz_W13,
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego - pozyskiwanie | INF_|l_inz_UOS5,
danych zewnetrznych z réznych Zrédet, porzadkowanie | INF_I_inz_U18
i odpowiednie formatowanie danych, sprawdzanie i INF_I_inz_KO01
zastosowanie poprawnosci danych
. Tworzenie formularzy w arkuszu kalkulacyjnym -
Podstawy technologii automatyzacja przetwarzania danych z wykorzystaniem
informatycznych kontrolek i makr
Pozyskiwanie danych i informacji z wykorzystaniem
formularzy ankietowych
Wykorzystanie narzedzi graficznych, podstawy
projektowania makiet aplikacji
Prezentacja danych i informacji, np. za posrednictwem
strony internetowej
Algorytmy, sposoby zapisu algorytmow, srodowisko INF_I_inz_WO02,
. programistyczne Visual Studio, struktura programu w INF_I_inz_U11,
ProgramO\{vanle CH#. Typy zmiennych, deklaracja zmiennych, state, INF_I_inz_U12,
komputeréw operatory, literaty. INF_I_inz_KO1,
Instrukcja warunkowa if, if-else, wyjatki. Petle INF_I_inz_K04

iteracyjne: for, while, do-while. Instrukcje sterujace -




instrukcja switch, instrukcje skoku: goto, break,
continue.

Tworzenie tablic, tablice wielowymiarowe, inicjalizacja
tablic, wtasciwosci tablic, uzycie tablicy z petla foreach.
Operacje na tablicach. Ustawianie elementéw na dang
wartos¢, kopiowanie tablic, odwracanie

Definicja metody, wywotanie metody, wartos¢
zwracana przez metode, zmienne wspétdzielone i
lokalne, zgtoszenie wyjatku w metodzie. Deklaracja i
wywofanie metod z parametrami, sposoby przesytania
argumentéw do metody, argumenty typéw
referencyjnych, przesytanie dowolnej liczby
argumentow, przecigzenie nazwy metody, argument
metody Main.

Pojecie rekurencji, przyktad - Wieze Hanoi,
naduzywanie rekurencji, algorytmy z powrotami,
tworzenie bibliotek funkcji. Struktury w jezyku C#,
kolejka FIFO, kolejka LILO — stos.

Lista jednokierunkowa: dodawanie, usuwanie
elementu z listy, inne rodzaje list. Binarne drzewo
poszukiwan: dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie.

Podstawy zarzadzania

Organizacje — pojecie, modele, cechy, typologia, cele
oraz mierniki efektywnosci organizacji.

Zarzadzanie — pojecie, postacie sprawnego dziatania,
etapy procesu zarzadzania, zasady zarzadzania,
zarzadzanie zmiang (proces, przyczyny i pokonywanie
oporow)

Menedzer — pojecie, klasyfikacja, cechy, role i
kompetencje menedzerdw, wtadza, style kierowania,
przywdédztwo (istota, cechy, typy, przywddztwo
przysztosci)

Planowanie w organizacji — pojecie i istota planowania,
etapy procesu planowania, rodzaje i hierarchia planow,
zasady planowania, bariery skutecznosci planéw
Wptyw otoczenia na funkcjonowanie organizacji
Podejmowanie decyzji - istota, identyfikacja szans i
zagrozen, podejmowanie decyzji w warunkach
niepewnosci (pojecie ryzyka), rodzaje decyzji, model
podejmowania decyzji, teoria gier

Organizowanie - pojecie, elementy sktadowe, struktury
organizacyjne (rodzaje i charakterystyka), procedury
organizacyjne, formalizacja zachowan i proceséw pracy
Motywowanie - zatozenia dotyczgce motywac;ji i
motywowania, teorie i poglady na motywacje,
narzedzia i zasady motywowania, systemy
motywacyjne

Kultura organizacyjna - pojecie, elementy, poziomy (E.
Schein, J. Kotter i J. Heskett), klasyfikacja (elastyczne i
sztywne kultury), zwigzek kultury organizacyjnej ze
strategig i efektywnoscig

INF_I_inz_W12,
INF_I_inz_W16,
INF_|_inz_U02,
INF_|_inz_UO0S,
INF_|_inz_U08,
INF_I_inz_U12
INF_I_inz_KO1,
INF_I_inz_KO3,
INF_I_inz_KO5

Wprowadzenie do
studiéw

Struktura uczelni - Wtadze, Dziekanat, Biblioteka, Biuro
karjer, Dziat obstugi finansowej, Dziat wspotpracy z
zagranica

Organizacje studenckie - Dziatalno$¢ Samorzadu
Studenckiego, System stypendialny, Indywidualna
organizacja studiow

INF_I_inz_Wo04,
INF_|_inz_U03,
INF_|_inz_KO1




Informatyzacja studiowania - konta studenckie,
korespondencja elektroniczna, platform Moodle,
Ekstranet

Algebra liniowa z
geometria

Macierze: podstawowe pojecia, dziatania algebraiczne
na macierzach.

Wyznaczniki: definicja, wtasnosci i obliczanie
wyznacznikéw- metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a z
uzyciem przeksztatcen elementarnych.

Zastosowania wyznacznikdw: macierze osobliwe i
odwracalne, macierz odwrotna i jej wyznaczanie oraz
jej wtasnosci, metoda Cramera rozwigzywania uktadéw
rownan, réwnania macierzowe, rzad macierzy
Twierdzenie Kroneckera-Capelliego, Rozwigzywanie
liniowych uktadéw réwnan metoda eliminacji Gaussa.
Przestrzenie liniowe: kombinacja liniowa wektorow,
liniowa niezaleznos¢, baza, wymiar, podprzestrzen
liniowa. lloczyn skalarny, dtugos¢ wektora,
prostopadtos¢ wektoréw, bazy ortogonalne i
ortonormalne.

Wektory i wartosci wiasne odwzorowan liniowych.
Przyktady przeksztatcen liniowych i ich macierzy na
ptaszczyzinie — translacja, skalowanie, obrét wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych, Sktadanie
przeksztatcen — skalowanie i obrét wzgledem
dowolnego punktu, Wspdtrzedne jednorodne -
macierze transformacji na ptaszczyznie we
wspotrzednych jednorodnych - — translacja,
skalowanie, obrot wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych, obrét wzgledem dowolnego punktu.
Liczby zespolone. Interpretacja geometryczna liczb
zespolonych. Dodawanie i mnozenie liczb zespolonych
oraz interpretacja geometryczna, Potegowanie liczb
zespolonych - Wzér de Moivre’a,

INF_I_inz_W01,
INF_I_inz_U09
INF_I_inz_KO1

Organizacja i
architektura
komputeréw

Budowa ptyty gtéwnej typowego komputera. Rozktad
uktaddéw scalonych na typowej ptycie gtéwne;j.
Wprowadzenie do architektury systemow
komputerowych i struktury systemu komputerowego.
Uktady programowalne systemu przerwan i DMA,
uktady pamieciowe, interfejsy komunikacyjne.
Architektura procesora, pamie¢ podreczna, model
programowy procesora, magistrale systemowe, rodziny
popularnych mikrokontroleréw. Systemy arduino i
rospberry pi

Integracja jezyka assembler i C++. Wstawki
asemblerowe w Visual Studio oraz ich uruchamianie i
integrowanie z resztg kodu.

Obstuga portu COM (RS232) w wersji podstawowej,
konfigurowanie portu, wysytanie znakdw, sprawdzanie
liczby znakdw oczekujacych w buforze, obieranie
znakéw z bufora.

Sterowanie robotem przez modut radiowy z
interfejsem USB widzianym jako port COM,
wprowadzenie obstugi joysticka w systemie Windows.
Wykorzystanie narzedzi uruchomieniowych
mikrokontroleréw wraz z poznaniem srodowiska
programowego i narzedzi sprzetowych oraz metod

INF_|_inz_WO07
INF_I_inz_U09
INF_I_inz_U20,
INF_I_inz_KO1




uruchamiania i inspekcji kodu programu wraz z
wyszukiwaniem btedéw konstrukcji sprzetowych
Obstuga wyswietlaczy LSD, czujnikéw i innych uktadéw
wykonawczych wraz programowaniem zasobdéw
sprzetowych mikrokontrolerow

ARMO z systemem Windows CE z wykorzystaniem
zdarzenia dotyku maty dotykowej na ekranie, uktadu
czasowego oraz metod rysowania na ekranie.

Zaznajomienie z zasadami realizowania prac INF_I_inz_WO09,
projektowych i pisemnych oraz prawidtowego INF_I_inz_W12,
Metody pisania prac tworzenia dokumentacji. INF_I_inz_U01,
projektowych Etapy pracy projektowej INF_I_inz_U03,
Rozpoznanie literaturowe INF_I_inz_KO1,
Tworzenie narzedzia badawczego INF_I_inz_KO04,
Tworzenie dokumentacji INF_I_inz_KO5
Prad elektryczny - podstawy fizyczne (prad staty i INF_I_inz_W01,
zmienny) INF_l_inz_U04,
Prawa obwodoéw elektrycznych INF_I_inz_U08,
Analiza prostych obwoddw elektrycznych INF_l_inz_KO02
Podstawy elektroniki Pétprzewodniki (diody, tranzystory bipolarne)
Ogniwa i akumulatory
Badanie praw obwodéw elektrycznych
Badanie dziatania potprzewodnikéw
Budowa prostych uktadow cyfrowych
Budowa wzmacniaczy operacyjnych
Modele odniesienia sieci, typy sieci, topologie sieci INF_I_inz_WO05,
komputerowych. INF_I_inz_U16
Rodzaje urzadzen sieciowych. Klasyfikacja sieci INF_I_inz_KO01
komputerowych.
Ogolne zasady adresowania sieci. Klasy adresow IP.
B Szczegbtowe zasady konfigurowania adresacji IP.
P.od.stawy technologii Podziat sieci na podsieci.
sieciowych Projektowanie i konfigurowanie topologii sieci.
Projektowanie i konfigurowanie podstawowych ustug
sieciowych.
Projektowanie i konfigurowanie protokotéw
sieciowych.
Projektowanie sieci komputerowej (studium
przypadku).
Definiowanie klas i obiektow w jezyku C#. Omdwienie INF_I_inz_W02
modyfikatoréw dostepu. Poréwnanie wtasciwosci INF_I_inz_U09
struktur i klas. Konstruktory i destruktory obiektéw, INF_l_inz_U13,
inicjalizowanie struktur. INF_I_inz_U14,
Definicja wtasciwosci Sktadowe statyczne: pola, INF_I_inz_KO1
metody, konstruktory i klasy. Przecigzanie operatoréw.
Programowanie Dziedziczenie i przestanianie metod. Mechanizm
obiektowe refleksji i definiowanie dodatkowych informacji w
postaci atrybutéw kodu. Mechanizm delegacji klas.
Projektowanie interfejsdw. Dziedziczenie interfejséw.
Projektowanie diagrméw klas. Tworzenie scheamtow
UML
Projekt programu obiektowego
Realizacja programu obiektowego
Utworzenie dokumentacji programu obiektowego
Inzynieria systemow i INF_I_inz_WO07
analiza systemowa INF_l_inz_U09

Podstawowe pojecia z zakresu teorii systemdw




Budowa systemow, hierarchia systeméw oraz
podstawowe koncepcje systemowe

Cykl zycia systeméw naturalnych i systemow
sztucznych. Metody projektowania systemow.
Projektowanie systemdw informacyjnych oraz
wykorzystanie nowoczesnych narzadzi informatycznych
do projektowania systeméw

Modelowanie, symulacja oraz optymalizacja systemow
Podstawy projektowania proceséw oraz koncepcje
zarzadzania procesami

Identyfikacja proceséw ich mapowania oraz
przyktadowe oprogramowanie do projektowania
proceséw

Pomiary wynikdw proceséw oraz metody ich
usprawniania

Projekt przedsiewziecia (np.: przedsiebiorstwa)
zawierajgcy: charakterystyke przedsiewziecia, badanie
potrzeb, wizje przedsiewziecia, model kontekstowy,
diagram przeptywu strumieni informacyjnych i
fizycznych, diagramy funkcji systemu, koszty realizacji
przedsiewziecia, finansowanie przedsiewziecia,
harmonogram realizacji przedsiewziecia

Analiza projektu przedsiewziecia (np.:
przedsiebiorstwa) zawierajgca: identyfikacje i opis
procesdw, mapy procesow

INF_|_inz_U22
INF_|_inz_KO3

Statystyka

Prawdopodobienstwo (definicja i wtasnosci
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen, wzor na
prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa,
przyktady zastosowan w informatyce).

Pojecia rachunku prawdopodobienstwa przydatne we
whioskowaniu statystycznym (Pojecia zwigzane z
rozktadem normalnym i dwupunktowym, estymatory
punktowe). wybrane rozktady dyskretne:
dwupunktowy, dwumianowy, geometryczny, Poissona;
przyktady zastosowan w informatyce).

Analiza opisowa struktury zjawisk. Pomiar koncentracji
zjawiska i poréwnywanie struktur zjawisk

Badanie szeregdw czasowych. Indywidualne i
agregatowe wskazniki dynamiki.

Tendencja rozwojowa zjawiska - trendy i ich typy.
Graficzna prezentacja danych i jej wykorzystanie
Zmienna losowa i jej rozktad. Parametry rozktadu
zmiennej losowej

Estymacja punktowa i przedziatowa

Przedziat i poziom ufnosci. Testowanie hipotez
statystycznych

Analiza wariancji, korelacji i regresji

INF_I_inz_W01,
INF_I_inz_W12,
INF_I_inz_U09
INF_I_inz_KO1,
INF_|_inz_K02

Warsztaty komunikacji i
prezentacji

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawy komunikacji -
pojecia i definicje.

Komunikacja werbalna i niewerbalna.

Zasady udzielania informacji zwrotne;j.

Wptyw spoteczny w komunikacji.

Mdwca w wystgpieniach publicznych - autoprezentacja.

Sposoby radzenia sobie ze stresem.

INF_I_inz_W12,
INF_|_inz_U06,
INF_I_inz_K04




Podstawowe zasady tworzenia prezentacji
multimedialnych wykorzystujac nowoczesne
technologie.

Bazy danych

Pojecie bazy danych i systemu zarzgdzania baza

danych. Model zwigzkdw encji. Zwigzki miedzy encjami.

Diagramy zwigzkoéw encji.

Fizyczna organizacja baz danych. Architektura klient-
serwer.

Relacyjne bazy danych. Algebra relacji. Rachunek
relacyjny. Relacyjne jezyki zapytan.

Projektowanie relacyjnych baz danych. Zaleznosci
funkcyjne. Postaci normalne.

Jezyk SQL. Wprowadzenie do SQL. Zaawansowane
cechy SQL.

Ochrona bazy danych przed niewtasciwym
uzytkowaniem (perspektywy, integralnos¢ danych).
Wspotbiezne operacje na bazie danych. Blokady.
Transakcje.

Procedury przechowywane. Procedury wyzwalane.
Dostep do bazy danych z aplikacji zewnetrznych.
Interfejsy programistyczne.

INF_|_inz_WO02
INF_|_inz_WO04,
INF_|_inz_U10_inz,
INF_|_inz_U15,
INF_|_inz_U19_inz,
INF_|_inz_KO1

Badania operacyjne

Programowanie liniowe 1. Przyktady modeli
programowania liniowego - model optymalne;j
struktury produkcji, model diety, model mieszanki,
zagadnienie wyboru procesu technologicznego. 2.
Formutowanie modeli programowania liniowego na
podstawie zadan z trescig. 3. Rozwigzanie graficzne. 4.
Analiza wrazliwosci - Analiza wrazliwosci rozwigzania
optymalnego na zmiany wspétczynnikéw funkcji celu.
Analiza wrazliwosci rozwigzania optymalnego na
zmiany wyrazéw wolnych. 5. Wykorzystanie dodatku
SOLVER

Zagadnienie transportowe 1. Zagadnienie otwarte i

zamkniete 2. Zagadnienie transportowo-produkcyjne 3.

Problem przydziatu 4. Zadanie komiwojazera 5.
Wykorzystanie dodatku SOLVER

Programowanie sieciowe 1. Analiza sieciowa (CPM-
Critical Path Metod) 2. Analiza czasowo-kosztowa
projektu (CPM-COST), gradient kosztéw, minimalny
czas trwania projektu 3. Minimalizacja kosztu realizacji
projektu przy zadanym czasie 4. Minimalizacja czasu
realizacji projektu przy zadanym koszcie 5. Metoda
PERT — oczekiwany czas realizacji projektu i jego
wariancja, prawdopodobienstwo realizacji projektu w
zadanym czasie, czas realizacji projektu z zadanym
prawdopodobienstwem 6. wykorzystanie dodatku
SOLVER

Programowanie nieliniowe 1. Metoda mnoznikéw
Lagrange’a 2. Wykorzystanie SOLVERA w
programowaniu nieliniowym

INF_|_inz_WO06,
INF_|_inz_W12,
INF_|_inz_U05,
INF_I_inz_U07,
INF_|_inz_U22_
INF_|_inz_KO1

Jezyk obcy

Types of computers/inside the computer
Spreadsheets: uses,actions,formatting,
Desktop publishing

Image and design

Web design,web browsing

Video conferencing

Social media

INF_|_inz_W11,
INF_|_inz_W12,
INF_|_inz_W15,
INF_|_inz_U03,
INF_|_inz_U04,
INF_|_inz_KO1,

INF_|_inz_K04




Operating systems

Networking

Viruses, anti-virus software, firewalls
Careers in computing

Business Talks

Algorytmy i struktury
danych

Wprowadzenie. Abstrakcyjne Struktury Danych jako
potaczenie algorytmow i struktur danych. Podstawy
ztozonosci obliczeniowe;.

Tablica jako przyktad ASD. Hermetyzacja, interfejs,
implementacja. Implementacje: podstawowa,
rozszerzalna, rzadka.

Lista. Interfejs listy. Typy implementacji. Listy jedno i
dwukierunkowe z odnosnikami. Listy oparte o tablice.
Listy uporzadkowane i zachowujgce porzadek.
Zalecenia dotyczace uzywania list.

Stos i kolejka - struktury z niszczagcym odczytem.
Interfejs stosu i kolejki. Implementacje. Kolejka kotowa.
Kolejka z priorytetami.

Struktury z funkcjami mieszajgcymi. Charakterystyka
funkcji mieszajgcej. Zbior - implementacja oparta o
tablice. Zmiana wielkosci. Implementacja
dwupoziomowa. Mapa. Zalecenia dotyczace uzycia.
Drzewa i sterty. Terminologia. Drzewa ze wskaznikami:
operacje. Odwiedzanie drzewa. Drzewa zbalansowane:
operacje. Sterta jako lista i jako tablica.

Sortowanie tablic. Cechy algorytmiow sortowania.
Implementacje: pecherzykowe, szybkie, ze stertg, przez
taczenie. Porownawecza analiza algorytmow i ich
ztozonosci.

Ztozonos¢ obliczeniowa. Modele obliczeniowe. Typy i
zakresy ztozonosci. Typowe wartosci. Problemy P, NP,
niedecydowalne, nieobliczalne. Mozliwosci
zréwnoleglenia

Graf. Terminologia. Przyktady wykorzystania. Interfejs.
Implementacja z macierzg i listg. Odwiedzanie
wierzchotkow. Wykrywanie cykli. Najkrétsza droga.
Minimalne drzewo spinajace. Sortowanie topologiczne.
Kolorowanie grafu. Problem komiwojazera.
Algorytmika. Rekurencja i iteracja. Algorytmy sitowe,
zachtanne, dziel i rzadZ, dynamiczne, heurystyczne w
zastosowaniach.

Problemy wspotbieznosci. Terminologia. Zakleszczenie i
wyscigi. Wyzawania: thread-safe, thread-useful,
thread-efficient. Przyktady synchronizacji i izolacji.

INF_|_inz_WO03,
INF_|_inz_U04,
INF_|_inz_U12,
INF_|_inz_KO1,
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Metody modelowania i
analizy systemow
informatycznych

Wprowadzenie. Terminologia. System, srodowisko,
domena. Zakres wykfadu.

Cykl zycia. Rola analizy i modelowania w cyklu zycia
oprogramowania. Zarys historyczny. Rola w organizacji
zwinnej. Studium wykonalnosci.

Wymagania. Rola i znaczenie wymagan w analizie i
modelowaniu. Pozyskiwanie wymagan w procesie
wytwdrczym. Proces 'epicki', historie uzytkownika,
notacje. Metody pozyskiwania wymagan.
Wykorzystanie UML i SysML.

Style architektoniczne. Rola stylow architektonicznych
w analizie i modelowaniu. Systematyka stylow z
koncentracjg na wybranych stylach. Przyktady.

INF_I_inz_W10_inz,

INF_|_inz_W14,
INF_|_inz_U04,
INF_|_inz_U08,
INF_I_inz_U11_inz,
INF_|_inz_U14,
INF_|_inz_KO1




Inzynieria zwrotna jak metoda analizy systemu.
Pozyskiwanie wiedzy z kodu. metody automatyczne i
wspomagane. Narzedzia i przyktady.

Analiza obiektowa. Znaczenie paradygmatu w analizie.
Wspotczesne paradygmaty. Pojecia analizy obiektowe;j:
klasa-iobiekt, relacja. Pozyskiwanie elementdw analizy.
Przyktady

Model systemu. Kategorie modeli. Poziomy i
perspektywy modelowania. Charakterystyka dobrego
modelu. Sposoby opisu modelu

Analiza i modelowanie w praktyce: rozbudowany
przyktad. Przejscie od rezczywistego problemu
projektowego do szczegétowego modelu z
wykorzystaniem podejs¢ i technik z wyktadu. (W:1)
Narzedzia, warsztaty i Srodowiska. narzedzia
zintegrowane. Charakterystyka wybranych narzedzi.

Systemy operacyjne

Architektura systemu operacyjnego

Wyzwania stojgce przed projektantem systemoéw
operacyjnych

Architektura jednowatkowa i wielowgtkowa w oparciu
o architekture multicore Intel

Monitorowanie, diagnozowanie i zarzadzanie pamiecia
RAM i procesorem.

Pojecie istoty cache na réznych poziomach systemu
operacyjnego i sprzetu w tym omdwienie aktualnej
hierarchii pamieci oraz istotnych zmian wynikajacych z
pojawienia sie technologii Intel Optane.

Omoéwienie rodzajéw, mozliwosci, wad oraz zalet
Srodowisk wirtualnych w tym cztery modele
wirtualizacji systemdw operacyjnych.

Szczegbétowe omdwienie koncepcji wirtualizacji
filesystemu - konteneryzacji na przyktadzie Dockera.
Instalacja systemdw operacyjnych.

Zarzadzanie instancjami dockera poprzez zarzadzanie
lokalnymi zasobami oraz z wykorzystaniem
repozytorium docker hub

Rozszerzenie dockera o kubernetes.

INF_|_inz_W03,
INF_|_inz_WO07_inz,
INF_|_inz_WOS,

INF_I_inz_U11_inz,

Technika cyfrowa i
mikroprocesorowa z
elementami loT

Wprowadzenie do techniki cyfrowej, systemy liczbowe
o réznych podstawach, metody konwersji liczb miedzy
réznymi notacjami (co najmniej system binarny i
hekasdecymalny), algebra Boole'a (podstawowe
twierdzenia, prawa de Morgana), bramki logiczne,
realizacja prostych funkcji, metoda Karnaugha,
przyktady zastosowan.

Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej,
omowienie wspotczesnych mikrokontroleréw ze
szczegblnym uwzglednieniem typédw mikrokontroleréw
dostepnych w laboratorium. Omoéwienie IDE i
ekosystemu Arduino (charakterystyka warstwy
sprzetowej modutéw i rozszerzen, Srodowisko
programistyczne, kompilowanie programéw, uzycie
programatora/programu tadujgcego, monitora portu
szeregowego, moduty z mikrokontrolerami, dostepne
w laboratorium elementy i podzespoty).
Programowanie Arduino - omdwienie/przypomnienie
podstawowej sktadni jezyka C/C++ z uwzglednieniem

INF_|_inz_WO02_inz,
INF_|_inz_WO07_inz,

INF_I_inz_W09,
INF_I_inz_U01,
INF_I_inz_U04,
INF_|_inz_U10_inz,
INF_|_inz_U13,
INF_|_inz_KO1




specyfiki Arduino, demonstracja i omoéwienie
przyktadéw programow i standardowych bibliotek.
Urzadzenia we/wy, uktady peryferyjne. Przetwarzanie
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Pomiary
wielkosci fizycznych i sterowanie elementami
wykonawczymi. Interfejs uzytkownika - przyciski,
pokretta (potencjometry, enkodery), klawiatura,
wyswietlacze alfanumeryczne, graficzne i dotykowe.
Elementy "klasycznej" techniki cyfrowej (w potaczeniu z
mikroprocesorowg) - omoéwienie oraz demonstracja z
¢wiczeniami uktadéw cyfrowych (liczniki, bufory
we/we, multipleksery, demultipleksery, etc.)
Zaawansowane programowanie Arduino - Srodowisko
Atmel Studio, omdwienie elementdw programowania
niskiego poziomu, rejestry sprzetowe, obstuga
przerwan sprzetowych i programowych, obstuga
urzadzen we/wy bez uzycia funkcji bibliotecznych
Arduino.

Programowanie w
jezykach skryptowych

Wprowadzenie do jezykdw skryptowych
Proste i ztozone typy danych

Kontrola przeptywu programu

Funkcje wtase i funkcje wbudowane
Generatory

Moduty i pakiety

Wyjatki

Obliczenia numeryczne

Operacje na plikach

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_WO02,
INF_I_inz_U10_inz,
INF_I_inz_U11_inz,
INF_I_inz_KO3

Projektowanie
systemow
informatycznych

Architektury systemow informatycznych
(przypomnienie). Wprowadzenie do projektowania
strukturalnego.

Projektowanie interfejséw. Procesy projektowania
formularzy i raportéw.

Projektowanie okien dialogowych i sekwencji
dialogowych

Zastosowanie przewodnikdw i list kontrolnych w
procesach projektowania

Strukturalizacja i kontrolowanie danych wejsciowych
Prototypowanie w projektowaniu systeméw (budowa i
weryfikacja prototypu)

Wprowadzenie do projektowania obiektowego.
Budowa diagraméw UML (przypadkow uzycia,
czynnosci, klas, powigzania pomiedzy diagramami).
Narzedzia informatyczne do projektowania systemow
Diagramy przypadkdéw uzycia — identyfikacja PU,
zaawansowana specyfikacja zwigzkéw, wprowadzanie
stereotypdw do modelu, zarzgdzanie ztozonoscig
rozbudowanych modeli przypadkdéw uzycia z
wykorzystaniem pakietéw

Modelowanie interakcji w systemie informatycznym —
konceptualne, implementacyjne i wystgpieniowe
diagramy sekwencji, specyfikacja PU z wykorzystaniem
implementacyjnych diagraméw sekwencji

Diagramy czynnosci i diagramy klas. — specyfikacja PU,
techniki modelowania danych na diagramach
czynnosci, rozszerzenia diagramu czynnosci dla potrzeb
modelowania systemdéw czasu rzeczywistego

INF_I_inz_WO07_inz,
INF_I_inz_W10_inz,

INF_|_inz_U13,
INF_|_inz_U22_inz,
INF_|_inz_K02
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Diagramy klas — modelowanie struktury danych w
systemie, wdrazanie modelu danych, egzemplifikacja
struktury danych z wykorzystaniem diagramow
obiektéow

Diagramy maszyn stanowych — Sledzenie standw
obiektow w systemie, zagniezdzanie maszyn
stanowych, pseudostany

odelowanie infrastruktury sprzetowej i osadzanie
komponentéw programowych z wykorzystaniem
diagramow komponentdéw oraz rozlokowania UML

Modelowanie i
symulacja
komputerowa

Cele, zastosowanie, etapy modelowania. Btedy w
obliczeniach numerycznych.

Pakiet Scilab jako przyktad narzedzia do modelowania i
symulacji: budowa programu, wpisywanie polecen,
wykonywanie polecen, korzystanie z systemu pomocy,
doktadnosc obliczen, state matematyczne, liczby i
zmienne, listy wektory i macierze. Grafika: Wykresy 2D
i 3D, animacja, eksport grafiki

Schematy réznicowe rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

Model fizyczny dynamiki uktadéw punktow
materialnych

Przyktady modelowania (perkolacja, btgdzenie
przypadkowe)

INF_I_inz_W01,
INF_I_inz_U09_inz,
INF_I_inz_KO1

Wizualizacja i
eksploracja danych
biznesowych

Znaczenie danych biznesowych. Obszary zastosowania
analizy i wizualizacji danych biznesowej. Rozwéj metod
eksploracji i wizualizacji danych biznesowych

Zrédta danych. Pozyskiwanie danych do analizy,
Przygotowanie danych do analizy

Narzedzia analizy i wizualizacji danych - klasyfikacja i
charakterystyka

Zasady i formy wizualizacji danych

Zastosowanie wybranych narzedzi w procesie analizy
danych w zakresie: -Przygotowanie danych do analizy -
Analiza i wizualizacja danych -Prezentacja danych
biznesowych. Budowanie dashboardow, story i
raportow

Udostepnianie raportow biznesowych

INF_|_inz_WO06,
INF_|_inz_U07,
INF_|_inz_K04

Praktyka zawodowa

Zapoznanie studenta z wykonywaniem obowigzkow na
stanowisku w wybranym podmiocie gospodarczym oraz
realizacja rzeczywistych zadan stawianych przez
opiekuna praktyki.

Zapoznanie studenta z obowigzujgcymi w zaktadzie
przepisami BHP.

Podstawy prawne i przedmiot dziatalnosci instytucji.
Status prawny, struktura wtasnosciowa, przedmiot i
zakres dziatalnosci instytucji. Misja i strategia instytucji.
Organizacja podmiotu gospodarczego i zakresu jego
dziatalnosci. Struktura organizacyjna, uprawnienia
decyzyjne i zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych
komarek. Dokumentacja organizacyjna instytucji.
Statut, regulaminy, instrukcje i zasady obiegu
dokumentéw.

Zapoznanie studenta z dokumentacjg techniczng w
zakresie zwigzanym z realizowanym programem
praktyki.

INF_I_inz_W04,
INF_I_inz_W16,
INF_I_inz_W17,
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Zapoznanie studenta z aparaturg i narzedziami
informatycznymi stosowanymi w przedsiebiorstwie.
Zapoznanie sie z metodami pracy w przedsiebiorstwie.
Zapoznanie z praktycznym zastosowaniem systemow
informatycznych.

Praktyczna realizacja zadan powierzonych studentowi
w firmie.

Zaawansowane
technologie
bazodanowe

Instalacja Oracle Database 11g Express Edition,
projektowanie baz danych w Oracle SQL Developer
Data Modeler

Przypomnienie sktadni jezyka SQL (SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE, CREATE, ALTER, DROP, GRANT,
REVOKE)

Wykonywanie zapytan SQL i PL/SQL przy pomocy
Oracle SQL Developer

Uprawnienia uzytkownikéw w systemie Oracle -
uzytkownicy, uprawnienia systemowe, uprawnienia
obiektowe, role predefiniowane, role zdefiniowane
przez uzytkownika, profile

Podstawowe elementy jezyka PL/SQL - bloki, struktura
bloku, sekcje, ograniczniki, identyfikatory, literaty, typy
danych.

Zmienne, zasieg zmiennych, zmienne powigzane,
instrukcje warunkowe (IF, CASE z wyrazeniem i z
wyszukiwaniem) w PL/SQL

Instrukcje iteracyjne (LOOP, FOR i WHILE), nazywanie
petli, etykiety w petlach, instrukcje GOTO i CONTINUE,
pobieranie danych (INSERT ... INTO ...), rekordy -
definicje jawne i niejawne

Rodzaje kursorow - deklaracja, otwieranie, pobieranie
danych, zamykanie, atrybuty kursoréw, kursory z
parametrami, kursory a petle LOOP, WHILE i FOR,
klauzula FOR UPDATE, kursory niejawne, wyjatki w
PL/SQL

Procedury bez parametréw i z parametrami, tryby IN,
OUT i IN OUT, funkcje bez parametrow i z
parametrami, funkcje rekurencyjne i funkcje w
zapytaniach SQL, modyfikator NOCOPY w PL/SQL
Wyzwalacze BEFORE, AFTER i INSTEAD OF,
identyfikatory :old i :new, klauzule REFERENCING i
WHEN, sekwencje i wyzwalacze w PL/SQL

Pakiety w Oracle - specyfikacja i ciato pakietu,
przecigzanie podprogramow z pakietéw, pakiety do
uruchamiania seryjnego, inicjowanie pakietéw, pakiety
wbudowane (DBMS_OUTPUT, UTL_FILE)

Kolekcje w Oracle - tablice asocjacyjne, tablice VARRAY,
tablice zagniezdzone.

Typy obiektowe, tabele obiektowe, atrybuty tabeli typu
obiektowego, dualizm tabel obiektowych, referencje i
dereferencje. Tworzenie interfejsu bazodanowego w
APEX (Oracle Application Express)

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_WO04,
INF_|_inz_U15,
INF_I_inz_U20,
INF_|_inz_KO3

Zarzadzanie projektem
wdrozeniowym

Zakres i zadania postawione przed studentami w
ramach projektu badawczo-wdrozeniowego zalezg od
specyfiki problemu, ktére zostang zaproponowane
przez wspoétpracujace ze specjalnoscig Przetwarzania
Brzegowego firmy. Na poczgtku semestru studenci
zostang zapoznani z wyzwaniami projektowymi

INF_|_inz_W04,
INF_|_inz_W15,
INF_I_inz_U01,
INF_I_inz_U17_inz,
INF_I_inz_U18_inz,
INF_I_inz_U19_inz,
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zaproponowanymi przez firmy (5-8 tematéw).
Tematyka projektéw bedzie zwigzana m.in. z
oprogramowaniem uruchamianym na danym sprzecie
np. wykrywanie oséb, obiektdw na obrazie z kamery,
rozpoznawanie znakdéw drogowych na filmie, systemy
mobilne do diagnozowania, raportowania,
uwierzytelniania itp. Projekty bedg zaawansowane, o
dos¢ obszernej funkcjonalnosci tak, aby grupa ok. 5
studentow byta w stanie go zrealizowac

INF_I_inz_U20,
INF_|_inz_KO5

Zarzadzanie
bezpieczenstwem
informacji - warsztaty

Podstawowy standard definiujacy System Zarzadzania
Bezpieczeristwem Informacji

Technologiczne aspekty w bezpieczenstwie informacji
Wdrazanie rozwigzan zarzgdzania bezpieczenstwem
informacji

Identyfikowania procesow zarzadzania ryzykiem w
zakresie bezpieczenstwa informacji

Wygenerowanie procedury zarzadzania ryzykiem i
przeprowadzenie zarzgdzania ryzykiem dla
bezpieczenstwa informacji

Nowe wyzwania i monitorowanie skutecznosci w
zarzadzaniu bezpieczenstwem informacji

Dobre praktyki w bezpieczenstwie informacji - ludzie i
technologia

Model SZBI dla wybranego przedsiebiorstwa

INF_|_inz_W04,
INF_|_inz_U20,
INF_|_inz_KO5

Business Intelligence -- nabycie umiejetnosci wdrazania
i stosowania systemdw Business Inteligence w
organizacjach.

Modelowanie proceséw biznesowych -- rozwiniecie

INF_I_inz_WO07_inz,
INF_I_inz_W12,

INF_I_inz_U21_inz,
INF_I_inz_U22_inz,

kompetencji w zakresie modelowania proceséw na INF_I_inz_KO02,
Przedmioty do wyboru | potrzeby implementacji systemow informatycznych INF_I_inz_K04

oraz rozwoj kompetencji analitycznych na potrzeby

projektédw informatycznych.

Zwinne metodyki zarzqdzania projektami

informatycznymi -- zapoznanie z podejsciami zwinnymi

i najwazniejszymi technikami wspierajacymi

stosowanie "agile" w organizacjach projektowych.

S3 to przedmioty realizowane w jezyku angielskim. INF_I_inz_WO09,

Przedmioty: INF_I_inz_W12,

Agile software development ( During Agile software INF_I_inz_U02,

development course, students will learn about modern | INF_I_inz_U12,

methodologies used in IT companies to develop and INF_I_inz_KO5

General electives

validate software products), PLM - Systemy IT
zarzqdzania cyklem zycia produktu ( omdéwienie
najpopularniejszych systemoéw produkcyjnych, ktére
zarzadzajg cyklem zycia produktu (ang. Produkt
Lifecycle Management), jakie wyzwania i trudnosci
stojg przed centrum wsparcia systeméw PLM),
Zastosowanie wybranych narzedzi Scrum Framework
oraz SixSigma do optymalizacji centrum wsparcia (
wskazanie narzedzi Scrum oraz Six Sigma, ktére moga
by¢ najbardziej przydatne dla centrum wsparcia
infrastruktury IT), Applied Statistics with R (Aim of the
course is to introduce the students into quantitative
methods to analyze data coming from different
sources.), Management of IOT Open Data Projects in
Smart Cities, Startups and scaleups in the global tech
ecosystem.
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Rynek pracy i zmiany na nim zachodzgce. Na co nalezy INF_I_inz_W16,
zwracac uwage, by nie zostaé oszukanym na rynku INF_I_inz_UO03,
pracy. Okreslenie swoich kompetencji i preferencji INF_I_inz_U08,
Przygotowanie zawodowych, analiza swoich mocnych i stabych stron.
studenta do rynku Umiejetnosci interpersonalne w poszukiwaniu pracy.
pracy Komunikacja werbalna i niewerbalna. Jak przygotowac
sie do rozmowy kwalifikacyjnej z pracodawca.
Savoir vivre w biznesie, czyli co mozna a czego nie
wypada robi¢ w miejscu pracy. Dokumenty aplikacyjne,
metody i techniki poszukiwania pracy.
Istota projektu wdrozeniowego, podstawowe zasady INF_l_inz_WO04,
pisania projektu, kryteria oceny projektu; INF_l_inz_W15,
Wybor przedsiebiorstwa/obszaru badan do projektu INF_I_inz_U01,

Projekt wdrozeniowy

wdrozeniowego.

Cel projektu, metody pomiaru zmiennych i zrodta
informacji.

Opracowanie i analiza zebranego materiatu
badawczego.

Identyfikacja mozliwosci i zagrozen zwigzanych z
wdrozeniem projektu.

Okreslenie i ocena mozliwych realizacji projektu.
Formutowanie wnioskdw z projektu.

INF_I_inz_U17_inz,
INF_I_inz_U18_inz,
INF_I_inz_U19_inz,
INF_|_inz_U20

Przetwarzanie
rozproszone

Klasa WebClient

Klasa Thread

Klasa Task

Klasa ThreadPool

Klasa BackgroundWorker

Srodowiska chmurowe

maszyny wirtualne platformy Microsoft Azure i ich
konfiguracja

INF_I_inz_WO04,
INF_I_inz_WO05

Sztuczna inteligencja

Metody reprezentacji wiedzy

Algorytmy genetyczne

Systemy regutowe: reprezentacja i wnioskowanie
Systemy z wiedzg niepewna: uzycie logiki rozmytej
Uczenie maszynowe, sztuczne sieci neuronowe

INF_|_inz_WO06,
INF_|_inz_U17_inz,
INF_|_inz_K02

Zagrozenia sieci
teleinformatycznych

Konfigurowanie urzadzen sieciowych za pomoca
protokotu SSH oraz automatycznych funkcji
zabezpieczen.

Konfigurowanie lokalnego uwierzytelniania AAA.
Konfigurowanie uwierzytelniania opartego na serwerze
za pomocy ustugi RADIUS.

Haszowanie pliku tekstowego za pomocg OpenSSL.
Szyfrowanie i odszyfrowywanie danych za pomocg
OpenSSL oraz za pomoca narzedzia hakerskiego.
Badanie Telnet i SSH w Wireshark. Konfigurowanie sieci
VPN typu Site-to-Site.

Konfigurowanie podstawowych ustawien i ustug
sieciowych ASA, routingu i strefy DMZ za pomoca list
ACL.

Konfigurowanie zapory sieciowej.

INF_I_inz_W06,
INF_I_inz_U08,
INF_I_inz_U16_inz,
INF_I_inz_KO1

Wychowanie fizyczne

Omoéwienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektéw, przyrzgddéw i sSrodowisk zwigzanych z
uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Zapoznanie z
regulaminem hali sportowej. Organizacja, higiena i
porzadek pracy. Omdwienie zasad i kryteridw zaliczenia
przedmiotu.

INF_I_inz_W17,
INF_I_inz_U08,
INF_I_inz_U09_inz,
INF_I_inz_K02
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Cwiczenia ksztattujgce prawidtowa postawe ciata z
wykorzystaniem przyrzgddw i przyborow.

Podstawowe ¢wiczenia na poszczegdlne grupy
miesniowe. Trening ksztattujacy migsnie brzucha;
Trening ksztattujgcy miesnie klatki piersiowej; Trening
ksztattujgcy miesnie ndg; Trening ksztattujgcy miesnie
ramion; Trening ksztattujgcy miesnie obreczy barkowej;
Trening ksztattujgcy miesnie grzbietu; Trening
ksztattujgcy miesnie tydek

Gry zespotowe: zasady i przepisy gier zespotowych,
technika i taktyka gier zespotowych

Elementy samoobrony: obrona przed ciosami i
kopnieciami; obrona przed obchwytami; obrona przed
zagrozeniem nozem; obrona przed zagrozeniem bronig
palng

Pedagogiczne wartosci sportu

Znaczenie aktywnosci fizycznej w zyciu cztowieka

Podstawy HTML, CSS i JavaScript. Popularne INF_I_inz_WO01,

Frameworki JavaScript ~ Podstawy CSS3: INF_I_inz_U04,

adaptacynosc, style, transformacje i animacje. INF_I_inz_U08,
Proi . Technologia AJAX. Semantyka i kontrolki HTML5. INF_I_inz_KO02

rojektowanie stron a A T

WWW Poszerzanie interaktywnosci witryny: Geolokalizacja,

File API, Drag and Drop  Walidacja kontrolek za

pomocg HTMLS5 i JavaScript

Integracja multimedidw w witrynie. Grafika Canvas i

SVG

Omodwienie specyfiki grafiki wykorzsystywanej na INF_I_inz_WO05,

potrzeby WWW Formaty akceptowalnych plikow INF_I_inz_U16_inz,
Grafika stron graficznych i ich charakterystyk. Typografia w WWW, INF_I_inz_KO1

internetowych

WCAG, wektory lub rastry - kryteria wyboru typu,
iconfont - przypadki uzycia, optymalizacja plikéw
graficznych uzywanych w WWW

Projektowanie i
modelowanie interakcji
internetowych i
mobilnych

Definicja IxD (interaction design) jako czesci UX,
charakterystyka sposobu odbioru tresci poprzez ekran
komputera, charakterystyka sposobu odbioru tresci
poprzez urzgdzenie mobilne, omdéwienie NUI (natural
user interface), cele stawiane "projektowaniu
interakcji" charakterystyka 'pieciu wymiaréw' w IxD: -
wymiar stéw - wymiar reprezentacji wizualnych -
wymiar przestrzeni - wymiar czasu - wymiar dziatania
kluczowe pytania w projektowaniu interakcji
zagadnienie 'dostepnosci' w dziedzinie projektowania
interakcji

INF_|_inz_WO02_inz,
INF_|_inz_U09_inz,

INF_I_inz_U13,
INF_I_inz_U14,
INF_I_inz_KO1

Narzedzia pracy Front-

Edytory kodu (standalone oraz online)
Rozszerzenia przegladarkiNarzedzia CSS, sass, scss,
Narzedzia Javasript, Narzedzia do automatyzacji zadan

INF_|_inz_WO07_inz,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_|_inz_U22_inz,

End Developera projektowych. narzedzia wspomagajace metodologie INF_|_inz_KO03
'atomic design' narzedzia wspomagajgce budowanie
prototypdw interfejséw rozszerzenia IDE webpack
czym jest SPA, frontend monolit vs micro-frontends INF_I_inz_WO01,
atomic design angular vs react vs vue , headless CMS, INF_I_inz_W12,
Proi L modularno$¢ w budowaniu rozwigzan, nowoczesny INF_I_inz_U09_inz,
rojektowanie witryn . . X _
typu SPA Javascrlpt,. babel, budowanie komponentqw, . INF_I_!n%_KOI,
zarzadzanie stanem, redux, programowanie funkcyjne, | INF_|_inz_K02

narzedzia wspomagajace programowanie funkcyjne,
budowa wtasnego API, mockowanie serwera,
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podtaczanie pod backend, budowanie paczki
wynikowe;j.

Zaawansowane
aplikacje internetowe

nowoczesny Javascript / nowe elementy standardu
ecma, destrukturyzacja komponentéw, routing,
zaawansowane zarzadzanie stanem, async-await,
promises w Javascript narzedzia do organizacji API
(apicase, axios), testowanie w JS

storybook - tworzenie 'stories' reselect - zalety
uzywania selektorow formularze (formik, final form,
redux forms)

INF_|_inz_W12,
INF_|_inz_U06,
INF_|_inz_K04

charakterystyka CMSow, bezgtowe (headless) CMS

INF_I_inz_WO02_inz,

tworzenie wtasnego modutu w obrebie wybranego INF_l_inz_WO04,
. CMS, CMSy klasy enerprise mozliwosci adaptacji INF_I_inz_U10_inz,
Systemy zarzadzania . . ' o
trescia funkcjonalnej wybranego CMS do potrzeb wybér CMS a INF_I_!n%_UIS, N
google pagespeed co to znaczy 'dobry' CMS INF_I_inz_U19_inz,
joomla/wordpress a Frontend developer tworzenie INF_I_inz_KO1
szablonu serwisu
charakterystyka réznic w podejsciu konkretnych INF_l_inz_WO0S6,
Zaawansowane technologii, aplikacja SPA/webview vs rozwigzanie INF_I_inz_W12,

. . . _ .. | natywne, kotlin, flutter, react native, swiftUl, xcode, INF_I_inz_U05,
projektowanie aplikacji v o ) ) ) o
mobilnych - projekt tworzenie interfejséw uzy'ltkownlka', wykorzystanie API INF_I_!n%_UO7, N

telefonu, wykorzystywanie sensordow telefonu, INF_I_inz_U22_inz,
zespotowy wykrzystywanie tzw. ustug wbudowanych schemat INF_I_inz_KO1
dziatania i cykl zycia widgetu
Przedstawic zatozenia i charakterystyke platformy Java | INF_I_inz_W11,
oraz technik jej pochodnych. Nauczy¢ implementacji INF_I_inz_W12,
Programowanie w programoéw pod Java. Polecenia warunkowe, Petle, INF_l_inz_W15,
jezyku Java Metody, ArrayList. Programowanie obiektowe, Tablice, | INF_I_inz_UO03,
Sortowanie, Wyszukiwanie, HashMap. Interfejsy, INF_I_inz_U04,
Wyijatki, 1/0, Dziedziczenie. Graphical user interface INF_I_inz_KO1,
(GUI) Wyrazenia regularne, Iteratory, Enum INF_I_inz_K04
Architektura platformy .NET, Framework i technologii INF_I_inz_WO03,
powigzanych. Strumienie dostepu do danych INF_I_inz_UO04,
plikowych. Serializacja danych. Monitorowanie INF_l_inz_U12,
dziatania aplikacji poprzez mechanizm licznikéw INF_I_inz_KO1,
Programowanie .NET systemowych. Sledzenie dziatania aplikacji poprzez INF_I_inz_KO5

wpisu do systemu zdarzen. Szyfrowanie
danych.Interakcja z Windows API.
Programowanie wielowgtkowe. Integracja kodu
niezarzadzanego

HTML 5, Nowe elementy semantyczne w HTML,

INF_I_inz_W10_inz,

Formularze w HTMLS5 i ich walidacja, Geolokalizacja i INF_I_inz_W14,

interaktywna mapa z Google Maps, Web Storage i INF_I_inz_U04,

przechowywanie danych JSON Rest api. Przeglad INF_I_inz_U08,
Zaawansowane podstawowej specyfikacji. Typowe rozwigzania, INF_I_inz_U11_inz,
technologie narzedzia do pracy z danymi. Node.JS, Instalacja, INF_I_inz_U14,
internetowe uruchomienie i konfiguracja silnika. Podstawowe INF_I_inz_KO01

komendy, pisanie funkcji. Tworzenie wtasnego serwera

www node.js, Routing, framework express PWA,

Service Workers- rejestracja, instalacja, aktywacja.

Dobre praktyki przygotowania kodu.

Nabycie umiejetnosci projektowania aplikacji dla INF_I_inz_WO03,
Programowanie urzadzeh mobilnych w $rodowisku Android w INF_I_inz_WO07_inz,
urzadzen mobilnych wykorzystaniem jezyka Kotlin. Wprowadzenie do INF_I_inz_WQS8,

systemu Android Studio i jezyka Kotlin

INF_I_inz_U11_inz,
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Budowa aplikacji w systemie Andrid. Interfejs
uzytkownka (layouty i komponenty). Nawigacja w
aplikacjach mobilnych. Wigzanie aplikaji z bazg danych

Fetch API / Ajax (XHR), ES6+,
Modularnos¢ Javascript, TypeScript,

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_WO07_inz,

Programowanie i Testy jednostkowe, integracyjne i funkcjonalne aplikacji | INF_I_inz_WO09,
. S webowych Mocha, Chai, Ava, Jasmine, Jest, Cypress, INF_I_inz_U01,
testowanie aplikacji o .
Enzyme, React-testing-library INF_I_inz_U04,
webowych INF_|_inz_U10_inz,
INF_I_inz_U13,
INF_I_inz_KO1
Enkapsultacja danych (tworzenie i korzystanie z INF_I_inz_WO02_inz,
wtasciwosci i indeksow. INF_I_inz_WO02,
Definiowanie operatorow przetadowania INF_I_inz_U10_inz,
(matematycznych, logicznych, konwersji). INF_I_inz_U11_inz,
Zaawansowane Definiowanie i obstuga zdarzen. INF_I_inz_KO3
programowanie Definiowanie klas templatowych
obiektowe Definiowanie i implementacja klas templatowych

Budowanie i enumerizacja niestandardowych kolekcji
klas. Jezyk LINQ dla przetwarzania danych.
Definiowanie asynchronicznosci. Wzorce projektowe

Programowanie
funkcyjne

Definicja programowania funkcyjnego. Jezyk
Haskell,przeglad narzedzi i kompilatoréw Pojecie
funkcji, definiowanie funkcji i typéw funkcji. Currying i
czesciowe przypisanie argumentdow. Sktadanie funkcji.
Podstawowe typy danych. Definiowanie modutdéw.
Rachunek lambda. Dopasowywanie wzorca. Nadawanie
typdéw. Rekursja. Leniwa ewaluacja.

Funkcje wyzszego rzedu

INF_|_inz_WO07_inz,
INF_|_inz_W10_inz,
INF_I_inz_U13,
INF_I_inz_U22_inz,
INF_I_inz_K02

Programowanie
systmow

wbudowanych - projekt

zespotowy

Wprowadzenie do systeméw wbudowanych z
uwzglednieniem definicji, zastosowania i
charakterystyki oraz historii powstawania sytemoéw
wbudowanych.

Architektura systeméw wudowanych, opis,
charakterystyka i omiary urzadzen wejscia/wyjscia i
uktadéw AVR. Syganaty cyfrwe i metody ich
przetwarzania, CPS. Zastosowanie odpowiedniego
jezyka prgramowania do programowanie
mikrokontroleréw. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego i ich zastosowanie. Protokoty i interfejsy
sieciowe w systemach wbudowanych. Modele
komunikacji Projektowanie systeméw kontrolno-
pomiarowych. Przyktady zastosowania systeméw
wbudowanych

INF_|_inz_WO1,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_|_inz_KO1

Podstawy testowania

Przedmiot daje szeroka, podstawowg wiedze na temat
testowania oprogramowania. Celem zajec jest
wprowadzenie w temat testowania oséb
poczatkujacych lub posiadajgcych fragmentaryczng
wiedze. Uczestnicy zapoznaja sie z catosciowym
zagadnieniem, poczgwszy od podstaw, techniki i
zarzadzanie. Wiedza prezentowana na przedmiocie z
powodzeniem przyda sie nie tylko testerom, ale
rowniez wszystkim, ktérzy na co dzien majg do
czynienia z procesem testowym. Podstawy

INF_I_inz_W01,
INF_I_inz_U04,
INF_I_inz_U08,
INF_I_inz_K02
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testowania.Testowanie w cyklu zycia oprogramowania.
Testowanie statyczne. Techniki projektowania
przypadkow testowych.

Programowanie .NET

Architektura platformy .NET, Framework i technologii
powigzanych. Strumienie dostepu do danych plikowych
Serializacja danych. Monitorowanie dziatania aplikacji
poprzez mechanizm licznikdéw systemowych.

Sledzenie dziatania aplikacji poprzez wpisu do systemu
zdarzen Szyfrowanie danych. Interakcja z Windows API.
Programowanie wielowatkowe. Integracja kodu
niezarzagdzanego

INF_I_inz_W05,
INF_I_inz_U16_inz,
INF_I_inz_KO1

Automatyzacja i
narzedzia testowe

Testy jednostkowe. Charakterystyka. Pozycja w
procesie wytworczym. Pakiety pomocnicze. Przyktady
w praktyce programistycznej. Imitacje obiektow.
Testowanie statyczne w testach jednostkowych.
Psychologia samotestowania. Pokrycie testami.
Estymacja btedéw w kodzie. Koncepcja pokrycia
testami. Rozne typy pokrycia. Praktyczne zastosowanie
pokrycia. Testy interfejsu / sktadowych. Zrédta
przypadkow testowych. Imitacja komponentdéw i
przyktadowe narzedzia. Inspekcja kodu.

Testy integracji. Wymagania konfiguracyjne.
Testowanie w petli. Imitacja: Selenium. Testowanie
pozostatych interfejséw na przyktadzie logowania.
Testowanie systemu. Typy testow: BVT, alfa, beta,
FUT. Przypadki testowe. Testy niefunkcjonalne na
przyktadzie testdw bezpieczerstwa. Raportowanie
bteddw. Testy akceptacji i regresji. Specjalna rola
testow akceptacji. Typy testow akceptacji. Potrzeba
tesdw regresji. Problemy zrownoleglania testow.
Pozycja testowania w procesie wytworczym. Proces
zwinny: powigzanie z wymaganiami, dynamika. Proces
'open source': rola narzedzi (GitLab). Proces formalny:
powigzanie z TDD.

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_U09_inz,

INF_I_inz_U13,
INF_I_inz_U14,
INF_I_inz_KO1

"Elastyczne zasady i etapy zarzadzania projektami w
perspektywie zmieniajgcych sie potrzeb i oczekiwan
klienta oraz otoczenia. Wady tradycyjnego podejscia do

INF_I_inz_WO07_inz,
INF_I_inz_U09_inz,
INF_I_inz_U22_inz,

zarzadzania projektami. Tradycyjne a zwinne podejscie | INF_I_inz_K03
do zarzadzania projektami. Kluczowe reguty zwinnego
Testy w metodykach zarzafj,@nia proje.ktar,ni. Cykl zarzqdza.nia w zwinnym
zwinnych podejsciu .do prgjektovy. Przyktady ?wmr?ych met.odyk
zarzadzania projektami. Role organizacyjne w zwinnych
metodykach zarzadzania projektami. Rola kierownik
projektu w zwinnych metodykach zarzadzania
projektami
Kierowanie zespotem projektowym w zwinnych
Metodykach zarzadzania projektami.
Podstawy testowania. Testowanie w cyklu zycia INF_I_inz_WO01,
oprogramowania Testowanie statyczne. Techniki INF_l_inz_W12,
Zarzadzanie testami projektowania przypadkdéw testowych. Zarzadzanie INF_I_inz_U09_inz,
testowaniem. Narzedzia wspierajgce testowanie INF_I_inz_KO1,
INF_|_inz_K02
Cele, wyznaczniki i podejscia programowania INF_I_inz_W12,
Narzedzia testera wieloplatformowych aplikacji mobilnych. Architektura INF_I_inz_UOS6,
aplikacji mobilnych platform projektowania aplikacji mobilnych INF_I_inz_K04

wieloplatformowych. Projektowanie webowej aplikacji
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mobilnej we frameworku jQuery Mobile: Strony
Wzorce Menu Przejscia Kolumny Interaktywne panele
Interaktywne listy Formularze: formatki, kontrolki,
interaktywne panele. Projektowanie webowej aplikacji
mobilnej we frameworku lonic: Utworzenie projektu
aplikacji wieloplatformowej Podstawowe komponenty
projektu Definiowanie interfejsu uzytkownika
Modyfikacja styli wygladu aplikacji Projektowanie
warstwy dostepu do danych Komunikacja z serwerem
danych Funkcje natywne dla urzagdzen mobilnych:
wibracje, aparat, kamera Kompilacja i wdrozenie
aplikacji w urzgdzeniu mobilnym.

Wprowadzenie do systemow Mac OS X i iOS. Narzedzia

INF_I_inz_WO02_inz,

do projektowania i tworzenia wieloplatformowych INF_I_inz_WO04,
aplikacji mobilnych. Wprowadzenie do programowania | INF_Il_inz_U10_inz,
Tworzenie i testowanie | platformy iOS: Objective C, Srodowisko Xcode, INF_I_inz_U15,
aplikacji iOS framework Cocoa INF_I_inz_U19_inz,
iOS: Zaawansowane interfejsy uzytkownika INF_I_inz_KO1
iOS: Przechowywanie danych
iOS: Testowanie i usuwanie probleméw
Omoéwienie zasad wykonania projektow oraz zasad INF_I_inz_WO06,
zaliczenia. Dobranie sie studentéw w grupy projektowe | INF_|l_inz_W12,
Organizacja grup projektowych. Wybor tematéw INF_I_inz_U05,
projektow. Podziat na role w grupach projektowych. INF_I_inz_U07,
Projekt zespotowy z Podziat zadan. Ustalenie wstepnych harmonograméw | INF_I_inz_U22
inzynierii testéw prac grup, ustalenie procedur komunikacyjnych INF_I_inz_KO01
oprogramowania Uzupetnianie na biezaco literatury zwigzanej z
tematem projektu. Prezentacja na biezgco realizacji
zaplanowanych zadan Przygotowanie dokumentacji
wykonanej czesci projektu i opracowanie sprawozdania
Stan wiedzy- analiza literatury (ioT, sieci pomiarowe, INF_I_inz_W11,
inteligentne domy i Smart Cities). Modele referencyjne | INF_I_inz_W12,
Internet Rzeczy: i architektury systeméw loT. Case study: budowa INF_I_inz_W15,
. modelu referencyjnego loTdla Smart City. Protokoty INF_I_inz_U03,
architektura, protokoty, . . L. . ..
. komunikacyjne (M2M vs loT) i ich implementacje w INF_l_inz_U04,
zastosowania urzadzaniach i sieciach loT. Case study: Przyktad sieci INF_|_inz_KO1,
loT i jej ogdlna analiza (topologia, implementacja, INF_I_inz_K04
urzadzenia).
Pomiary, procedury pomiarowe, jakos¢ i niepewnos¢ INF_I_inz_WO03,
pomiaru. Pomiary referencyjne i ich znaczenie, INF_I_inz_U04,
. Referencyjne sieci pomiarowe. Sieci loT vs sieci INF_I_inz_U12,
Hybrydowe sieci A ) A o o
pomiarowe referencyjne. Projektowanie hybrydowych sieci INF_I_inz_KO1,
pomiarowych. INF_I_inz_KO5
Case study: Przyktady zastosowan hybrydowych sieci
pomiarowych w Smart Cities.
Wezty loT ich projektowanie i budowa. INF_l_inz_W10
Analiza mikrokontroleréow i czujnikdw pomiarowych INF_I_inz_W14,
Projektowanie weztéw wykolrzystywanych dla Smart Cities i inteligentnych INF_I_?n?_UO4,
loT domodw. ) INF_I_inz_U08,
’ Metody projektowania weztéw loT. Srodowiska INF_I_inz_U11
projektowania weztéw loT. INF_I_inz_U14,
Case study: projektowanie aplikacji tylu ,,publisher”. INF_I_inz_KO1
Topologia sieci i ich implementacja w loT. INF_I_inz_WO03,

Projektowanie sieci loT

Metody projektowania sieci loT.
Metody przetwarzania danych w sieciach loT.

INF_I_inz_WO07_inz,
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Znaczenie brokeréw mqqt i brokeréw wiadomosci w
sieciach loT. Case study: projekt sieci loT do pomiardw,
jakosci powietrza

INF_|_inz_WOS,
INF_|_inz_U11_inz,

Bezpieczenstwo
systemow loT

Identyfikacja zagrozen, na podstawie ktérych mozna
okresli¢ zapotrzebowanie na konkretne zabezpieczenia
jako krytyczny element systemu loT.

Miedzynarodowe wytyczne bezpieczenstwa loT.
Fizyczne zabezpieczenie urzadzen w systemach loT.
Odpowiednia autoryzacja i identyfikacja w systemach
loT. Zabezpieczenie komunikacji pomiedzy
urzadzeniami, protokoty komunikacji i zabezpieczenie
kanatéw. Bezpieczenistwo chmury.

Komplementarny system zarzgdzania bezpieczeristwem
loT

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_WO07_inz,

INF_|_inz_W09,
INF_|_inz_U01,
INF_|_inz_U04,
INF_|_inz_U10_inz,
INF_I_inz_U13,
INF_|_inz_KO1

Metody Data Mining w
loT

Wprowadzenie do metod Data Mining.

Analiza metod przetwarzania wstepnego Big Data dla
loT. Case study: Przyktad zastosowan metod
klasteryzacji, klasyfikacji i regut asocjacyjnych w loT w
przetwarzaniu wstepnym Big Data.

Przetwarzanie wiasciwe i postprocessing Big Data z
wykorzystaniem metod statystycznych i sztucznej
inteligencji. Case study: przetwarzanie danych
inteligentnych domodw i ich wykorzystanie w procesach
rozwoju Smart Cities.

INF_|_inz_WO02_inz,
INF_|_inz_W02,
INF_I_inz_U10_inz,
INF_I_inz_U11_inz,
INF_I_inz_KO3

Przetwarzanie danych z
weztéw i sieci ioT (Edge
and Cloud)

Wprowadzenie do metod Data Mining.

Analiza metod przetwarzania wstepnego Big Data dla
loT. Case study: Przyktad zastosowan metod
klasteryzacji, klasyfikacji i regut asocjacyjnych w loT w
przetwarzaniu wstepnym Big Data.

Przetwarzanie wiasciwe i postprocessing Big Data z
wykorzystaniem metod statystycznych i sztucznej
inteligencji. Case study: przetwarzanie danych
inteligentnych doméw i ich wykorzystanie w procesach
rozwoju Smart Cities.

INF_|_inz_WO07_inz,
INF_I_inz_W10_inz,
INF_I_inz_U13,
INF_I_inz_U22_inz,
INF_|_inz_K02

Projekt zespotowy
wezta/sieci loT

Budowa zespotdw projektowych (zarzadzanie - SCRUM,
procesy CD/Cl z wykorzystaniem repozytoriéw kontroli
wers;ji).

Realizacja projektéw grupowych dla inteligentnych
domoéw i Smart Cities. Budowa klastréow loT, ich
konteneryzacja oraz projekt procesu generycznego dla
loT. Implementacja procesu generycznegoi z
wykorzystaniem proceséw Dockera.

Dokumentacja projektu w postaci wspdlnego artykutu
naukowego.

INF_|_inz_WO1,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_|_inz_KO1

Wprowadzenie do sieci
teleinformatycznych

Zadaniem aboratoridéw jest zapoznanie studentéw z
0golng i przekrojowg wiedzg na temat projektowania,
konfiguracji i diagnostyki sieci komputerowych na
poziomie warstw 7,4,3,2 w modelu ISO/OSI oraz
protokotami: IP, MAC, ICMP, ETHERNET, HTTP, FTP,
DNS, DHCP, podstawowa konfiguracjg przetgcznikéw i
routerdw a takze konfigurowaniem prostych
zabezpieczen.

INF_|_inz_WO1,
INF_|_inz_U04,
INF_|_inz_U08,
INF_|_inz_K02

Komunikacja
bezprzewodowa

Podstawowe modulacje sygnatu analogowego: AM,
FM, PM. Podstawowe modulacje sygnatu cyfrowego:
ASK, FSK, PSK, QAM. Transmisja w standardach:
Bluetooh, Wi-Fi. Standard 802.11 oraz podstandardy i

INF_I_inz_W05,
INF_|_inz_U16_inz,
INF_|_inz_KO1
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ich charakterystyka. Konfigurowanie prostej sieci
Bluetooh ,Architektura sieci WLAN, modele i ich
praktyczne zastosowanie. Konfigurowanie sieci
bezprzewodowych domowych w oparciu o router WiFi.
Architektura sieci WLAN, modele i ich praktyczne
zastosowanie. Konfigurowanie sieci bezprzewodowych
korporacyjnych w oparciu o kontroler WLC.
Zabezpieczanie sieci bezprzewodowych korporacyjnych
i domowych.

Techniki routingu

Konfigurowanie serwera i klienta DHCPv4. Podstawy
IPv6. Przypisanie IPv6 GUA. Dziatanie DHCPv6.
Konfigurowanie serwera DHCPv6. Protokoty First Hop
Redundancy Protocol. Dziatanie protokotu HRSP.
Kontrola dostepu w sieci LAN. Ataki w sieci LAN.
Podstawy routingu. Wyznaczanie trasy. Przekierowanie
pakietéw.

Tablica routingu. Routing statyczny i dynamiczny.
Trasy statyczne.

Konfigurowanie tras statycznych. Trasy domysine.
Trasy ptywajgce (zapasowe). Konfigurowanie tras
statycznych.

Polecenia uzywane do wyszukiwania btedow. Naprawa
btedéw w trasach statycznych i domysinych.

INF_I_inz_WO02_inz,
INF_I_inz_U09_inz,

INF_|_inz_U13,
INF_I_inz_U14,
INF_I_inz_KO1

Techniki przetaczania

Podstawowe metody dostepu do przetgcznikow.
Polecenia konfiguracyjne 10S w przetgcznikach.
Tworzenie, konfigurowanie i badanie sieci VLAN.
Tworzenie, konfigurowanie tacz trunkingowych.
Konfigurowanie protokotéw STP, VTP, Dynamic
Trunking Protocol. Konfigurowanie routera na patyku.
Konfigurowanie przetgcznikéw warstwy trzeciej (typu
multilayer) Zaawansowane badanie sieci VLAN
Zaawansowane funkcje przetacznikow warstwy trzeciej
Implementacja Etherchannel. Troubleshooting w
Eherchannel

Podstawowe zabezpieczenia przetacznikéw i ich portow
(port security)  Podstawy konfigurowania sieci
bezprzewodowych. Konfigurowanie zabezpieczen
WPAZ2 Enterprise, Troubleshooting w sieci WLAN.
Konfigurowanie sieci bezprzewodowej WLAN z
zastosowaniem kontrolera WLC.

INF_I_inz_WO07_inz,
INF_|_inz_U09_inz,
INF_I_inz_U22_inz,
INF_|_inz_KO3

Skalowanie sieci
komputerowych

Konfiguracja Point-to-Point Single-Area OSPFv2
Modyfikacja Single-Area OSPFv2 Testowanie list ACL
Statyczny NAT  Dynamiczny NAT

Badanie sieci WAN

Tworzenie mapy sieci za pomocg CDP Tworzenie mapy
sieci za pomocg LLDP Konfiguracja NTP, Trobleshooting
"Tworzenie kopii zapasowych konfiguracji i 10S
Aktualizowanie pliku 10S Troubleshooting Enterprise
Network "

INF_I_inz_W01,
INF_I_inz_W12,
INF_I_inz_U09_inz,
INF_I_inz_KO1,
INF_I_inz_K02

Transmisja dzwieku i
obrazu w sieciach IP
(VolP)

Planowanie wymaganych zasobdw sprzetowych dla
sieci VolP.

Konfigurowanie Call Managera (Centrala IP PBX)
Konfigurowanie przetacznika jako przetacznicy
telefonicznej. Konfigurowanie urzadzen koricowych
(telefony IP, telefony analogowe)

INF_I_inz_W12,
INF_I_inz_U06,
INF_|_inz_K04
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Planowanie i konfigurowanie polityk bezpieczenstwa,
QoS, grup logicznych, adresowania. Tworzenie i
konfigurowanie VLAN — rozdzielenie gtosu i danych.
Wykonanie, wdrozenie i testowanie projektu sieci VolP

Projektowanie hierarchicznej sieci WAN. taczenie z INF_I_inz_WO02_inz,
siecig WAN. Technologia Frame Relay. Translacja INF_I_inz_WO04,

t L adreséw IPv4: statyczna (SNAT), dynamiczna (DNAT), INF_I_inz_U10_inz,

aczenie sieci , ..

komputerowych oparta F) num.ery.po.rtow (PAT) _ . INF_I_!n%_UIS, N
Zabezpieczanie sieci WAN typu Site-to-Site INF_I_inz_U19_inz,
Monitorowanie sieci WAN. Rozwigzywanie problemdéw | INF_I_inz_KO01
w sieci WAN
Bezpieczenstwo komunikacji - Analiza wybranych INF_I_inz_WO06,
protokot komunikacyjnych pod katem bezpieczenstwa INF_I_inz_W12,
transmisji. INF_I_inz_UQ5,
Wykrywanie ruchu w sieci - Wykrywanie hostow w sieci | INF_|_inz_UQ7,
komputerowej, Klasyfikacja ustug sieciowych z INF_I_inz_U22_inz,
nieznanego Zrédta. Zabezpieczanie sieci korporacyjnej - [ INF_I_inz_KO01
Opis sposobu wdrazania Microsoft ISA Server w
roznych konfiguracjach strefy zdemilitaryzowanej; Opis
funkcjonalnosci oraz wdrazania zapory ogniowej

Bezpieczeristwo sieci dostarczanej z Microsoft ISA Server; Implementacja

teleinformatycznych - bezpiecznego dostepu do wewnetrznych serweréw

projekt zespotowy przy wykorzystaniu Microsoft ISA Server; Konfiguracja

bezpiecznego dostepu do serwera Exchange przy
uzyciu Microsoft ISA Server; Zagadnienia tworzenia
ochrony przed szkodliwym oprogramowaniem dla
komputerdw klienckich, serwerdw i infrastruktury
sieciowej. Prawne aspekty bezpieczenstwa systemow
informatycznych - Status prawny dziatania w systemach
informatycznych na terytorium RP; Miedzynarodowe
standardy bezpieczeristwa systemow informatycznych

IV.

PROGRAM STUDIOW

Zgodnie z Uchwatg Senatu nr 187/X1/2023 Uczelnia zatwierdzita nastepujacg oferte specjalnosci dla
studentdw rozpoczynajgcych nauke w semestrze zimowym w roku akademickim 2024/2025:

1.

vk wN

Programowanie

Inzynier testdw oprogramowania

Inzynier sieci komputerowych

Informatyka przemystowa z elementami Industry loT
Front-End Developer

A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p.

Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
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1. Informatyka (dyscyplina wiodaca) 57
2. Informatyka techniczna i telekomunikacja 33
3 Matematyka 10

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzgcych zajecia

STUDIA NIESTACJONARNE

zawodowym

210
L liczb kté ECTS dk jeci
aczna . iczba .;?un ow przyporzgdkowana  zajeciom 1533 /154
ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w
przypadku kierunkow studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w 5
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 87
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom 39

C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Wymiar: 960 godzin praktyk zawodowych.

Student wyznaczong liczbe godzin (w sumie) musi odby¢ do korica trybu ksztatcenia.

Student ma mozliwosé zorganizowania praktyki indywidualnie bgdZ z pomocg Biura Obstugi Studenta.

Student udajacy sie na odbycie praktyk zawodowych, powinien wypetni¢ oswiadczenie wstepne,na

podstawie ktdrego tworzona jest umowa oraz skierowanie (dla pracodawcy) jak réwniez zaswiadczenie
o odbytej praktyce, program praktyk, karta czasu pracy praktykanta oraz efekty ksztatcenia. Po
zakonczonych praktykach student dostarcza catg dokumentacje na uczelnie, gdzie jest ona opiniowana

przez opiekuna praktyk.

Praktyki zawodowe mogg odbywac sie w formie stacjonarnej lub hybrydowe;j.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ

STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA
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test, kolokwium - zestaw punktowanych pytan lub zadan sprawdzajgcy wiedze
studenta

i. Typ 1- pytania zamkniete (jednokrotnego, wielokrotnego wyboru lub
dopasowywania)

ii. Typ 2 -zadania obliczeniowe, problemowe, decyzyjne

iii. Typ 3 - pytania otwarte (analiza wybranego materiatu)
egzamin pisemny - zestaw pytan otwartych lub zamknietych przeprowadzany w
formie pisemnej
egzamin ustny - przeprowadzany w formie ustnej — zawiera zestaw pytan otwartych
projekt - przeprowadzenie ztozonego dziatania zmierzajacego do osiggniecia
okreslonego celu — zbieranie, opracowanie i przedstawienie informacji oraz wynikéw
przeprowadzonych badan w formie pisemnej
referat - krdotka forma pisemna lub ustna, moze by¢ przedstawiona publicznie (np. w
grupie)
prezentacja - przedstawianie problemu, procesu, stanu, zjawiska z okreslonego
tematu w sposéb opisowy lub porzadkujgcy. Samodzielne wyznaczenie klucza,
wedtug ktérego przebiega prezentacja
esej:

i. Typ1-wybdrtematu samodzielny lub sposrdd zaproponowanych przez
nauczyciela akademickiego - tworzenie recenzji, interpretacji, opisu, diagnozy
zjawiska lub problemu - przypisywanie ogdlnych zjawisk do konkretnych
przyktaddéw

ii. Typ 2 - dokonywanie opisu i charakterystyki procesdw, zjawisk na podstawie
konkretnego materiatu lub przypadku

wypowiedz ustna indywidualna - wyjasnienie lub odpowiedz ustna na postawione
pytanie (student odpowiada samodzielnie i indywidualnie)

uczestnictwo w dyskusji - udziat w ustnej wymianie pogladdw na okreslony temat
poparty stosowng argumentacja

studium przypadku (case study) - analiza pojedynczego przypadku, tj. szczegdtowy
opis przypadku, zazwyczaj rzeczywistego, pozwalajgcy wyciggng¢ wnioski co do
przyczyn i rezultatow jego przebiegu i przetozenie ich szerzej do danego modelu
biznesowego, cech rynku, uwarunkowan technicznych, kulturowych, spotecznych itp.
raport, sprawozdanie z zadania terenowego - zapoznanie sie z formg pracy lub
zadaniami oraz przygotowanie i opracowanie sprawozdania podsumowujgcego na
ten temat

zadania praktyczne - ukierunkowane na umiejetnosci zawodowe; w szczegdlnosci z
wykorzystaniem witasciwych programéw komputerowych; wykonywanie konkretnych
zdan aplikacyjnych

. samodzielne rozwigzywanie zadan - indywidualne dochodzenie do rozstrzygniecia
zadanego problemu lub kwestii

aktywny udziat w zajeciach — wykonywanie polecen prowadzgcego witgczanie sie
studenta w przebieg zaje¢, wspotpraca z prowadzgcym

obserwacja studentéw przez nauczyciela akademickiego - obserwacja pewnych
etapow zajec przez prowadzgcego zajecia, sporzadzanie notatek dot. poszczegdlnych
studentéw

praca dyplomowa - praca pisemna w formie projektu, ktérg studenci przygotowujg w
grupie w celu zaliczenia seminarium i uzyskania mozliwosci przystgpienia do
egzaminu dyplomowego
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g. praca magisterska - praca pisemna, ktérg student przygotowuje jako podsumowanie
nauki w celu zdobycia tytutu zawodowego magistra po uzyskaniu pozytywnej oceny z

egzaminu magisterskiego

Tabela form weryfikacji efektéw uczenia sie

Metoda weryfikacji/Obszary Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
spoteczne
Test, kolokwium X X
Egzamin pisemny X X
Egzamin ustny X X
Projekt X X X
Referat X X
Prezentacja X X X
Esej X X X
Wypowiedz ustna indywidualna X X
Uczestnictwo w dyskusji X X
Studium przypadku (case study) X X
Raport, sprawozdanie z zadania terenowego X X
Zadania praktyczne X X
Samodzielne rozwigzywanie zadan X
Aktywny udziat w zajeciach X X
Obserwacja studentéw przez nauczyciela X
akademickiego
Praca dyplomowa X X X
Praca magisterska X X
E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS
WYKAZ ZA.IEC LUB GRUP ZAJEC SEMESTR FORMA PUNKTY
ZALICZENIA ECTS
. ZALICZENIE NA
Fizyka 1 OCENE/EGZAMIN | 7
ZALICZENIE NA
Matematyka 1 OCENE/EGZAMIN 3
BHP 1 ZALICZENIE NA 0
OCENE/EGZAMIN
Analiza matematyczna 1 ZALICZENIE NA 5
OCENE/EGZAMIN
ZALICZENIE NA
Matematyka dyskretna 1 OCENE/EGZAMIN 5
Podstawy prawa w informatyce 6 EGZAMIN 2
L ZALICZENIE NA
Podstawy technologii informatycznych 1 OCENE 3
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ZALICZENIE NA

Programowanie komputerow 1 OCENE/EGZAMIN 6
ZALICZENIE NA
Podst dzani
odstawy zarzgdzania 1 OCENE 3
Wprowadzenie do studiow 1 ZALICZENIE 0
Algebra liniowa z geometrig 2 Oiiﬂéi:glzisﬁl\l 5
Organizacja i architektura komputeréw 4 ZALISEEEE NA 2
Metody pisania prac projektowych 2 ZALICZENIE 3
ZALICZENIE NA
Podst lektroniki
odstawy elektroniki 2 OCENE/EGZAMIN 4
ZALICZENIE NA
Podst technologii sieci h
odstawy technologii sieciowyc 2 OCENE/EGZAMIN 4
Programowanie obiektowe 2 OZC,?EII-\II(JIIEEQHZI,E’-\E/IAI‘N 6
Inzynieria systeméw i analiza systemowa 2 ZALICZENIE NA 4
y Y y OCENE/EGZAMIN
ZALICZENIE NA
Statystyk
atystyka 2 OCENE/EGZAMIN 4
Warsztaty komunikacji i prezentacii 3 ZALIS?E':I; NA 3
ZALICZENIE NA
Bazy d h
azy qanye 3 OCENE/EGZAMIN 6
ZALICZENIE NA
Badani j
adania operacyjne 3 OCENE/EGZAMIN 4
Jezyk obcy 3 ZALICZENIE 5
ZALICZENIE NA
Al tmy i struktury d h
gorytmy i struktury danyc 3 OCENE/EGZAMIN 4
Metody modelowania i analizy systeméw informatycznych 4 OZC/_I\EII-\Iléigglzl,EAmAI‘N 4
Systemy operacyjne 4 ZALICZENIE NA 3
ystemy operacyl OCENE/EGZAMIN
Technika cyfrowa i mikroprocesorowa z elementami loT 3 OZC/_I\EII-\Iléigglzl,EAmAI‘N 4
Programowanie w jezykach skryptowych 4 OZC’LI\EII-\IIE?EEEIZI;&AI‘N 3
ZALICZENIE NA
Projekt i temow inf t h
rojektowanie systemoéw informatycznycl 5 OCENE 4
ZALICZENIE NA
Jezyk ob
ezyk obcy 4 OCENE 5
ZALICZENIE NA
Model iei lacja k t
odelowanie i symulacja komputerowa 4 OCENE 2
ZALICZENIE NA
Wizualizacja i ekspl jad h bi h
izualizacja i eksploracja danych biznesowyc 4 OCENE 3
Spotkanie z opiekunem praktyk 5 BEZ ZALICZENIA 0
Praktyka zawodowa 5 ZALICZENIE 13
Zaawansowane technologie bazodanowe 5 Oiiﬂéi:glzlim?N 4
Zarzgdzanie projektem wdrozeniowym 5 ZALICZENIE NA 2

OCENE
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ZALICZENIE NA

Z dzanie bezpi Ast inf ji - tat
arzgdzanie bezpieczenstwem informacji - warsztaty 7 OCENE 2
ZALICZENIE NA
Przedmioty d b
rzedmioty do wyboru 4 OCENE 2
Praktyka zawodowa 6 ZALICZENIE 13
ZALICZENIE NA
G | electi
eneral electives 6 OCENE 3
Przygotowanie studenta do rynku pracy 7 ZALICZENIE 2
ZALICZENIE NA
Projekt wdrozeni
rojekt wdrozeniowy 6 OCENE 3
Przetwarzanie rozproszone 5 ZALICZENIE NA 4
P OCENE/EGZAMIN
Sztuczna inteligencja 6 ZALICZENIE NA 4
gencl OCENE/EGZAMIN
Praktyka zawodowa 7 ZALICZENIE 13
ZALICZENIE NA
Przedmioty do wyb 7
rzedmioty do wyboru OCENE 3
ZALICZENIE NA
Z zenia sieci teleinf t h 7 2
agrozenia sieci teleinformatycznyc OCENE
ZALICZENIE NA
Projekt wdrozen 7
rojekt wdrozeniowy OCENE 3
Wychowanie fizyczne 2 ZALICZENIE 0
Projektowanie stron WWW 3 ZALICZENIE NA 3
OCENE
ZALICZENIE NA
Grafika st int t h
rafika stron internetowyc 4 OCENE 3
Projektowanie i modelowanie interakcji internetowych i 4 ZALICZENIE NA 3
mobilnych OCENE
ZALICZENIE NA
N dzi Front-End Devel
arzedzia pracy Front-End Developera 5 OCENE 3
ZALICZENIE NA
Projektowanie wit SPA
rojektowanie witryn typu 5 OCENE 3
Zaawansowane aplikacje internetowe 6 ZALICZENIE NA 3
piac) OCENE
ZALICZENIE NA
Syst dzania tresci
ystemy zarzgdzania trescig 6 OCENE 3
Zaawansowane projektowanie aplikacji mobilnych - projekt 7 ZALICZENIE NA 3
zespotowy OCENE
ZALICZENIE NA
P i jezyku J
rogramowanie w jezyku Java 3 OCENE 3
ZALICZENIE NA
P ie .NET
rogramowanie 4 OCENE 3
. ZALICZENIE NA
Zaawansowane technologie internetowe 4 3
OCENE
ZALICZENIE NA
P i dzern bilnych
rogramowanie urzgdzen mobilnyc 5 OCENE 3
ZALICZENIE NA
P ie i test i likacji web h
rogramowanie i testowanie aplikacji webowyc 5 OCENE 3
ZALICZENIE NA
Z ie obiekt
aawansowane programowanie obiektowe 6 OCENE 3
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Programowanie funkcyjne

ZALICZENIE NA
OCENE

Programowanie systmoéw wbudowanych - projekt zespotowy

ZALICZENIE NA
OCENE

Podstawy testowania

ZALICZENIE NA
OCENE

Programowanie .NET

ZALICZENIE NA
OCENE

Automatyzacja i narzedzia testowe

ZALICZENIE NA
OCENE

Testy w metodykach zwinnych

ZALICZENIE NA
OCENE

Zarzadzanie testami

ZALICZENIE NA
OCENE

Narzedzia testera aplikacji mobilnych

ZALICZENIE NA
OCENE

Tworzenie i testowanie aplikacji iOS

ZALICZENIE NA
OCENE

Projekt zespotowy z inzynierii testow oprogramowania

ZALICZENIE NA
OCENE

Internet Rzeczy: architektura, protokoty, zastosowania

ZALICZENIE NA
OCENE

Hybrydowe sieci pomiarowe

ZALICZENIE NA
OCENE

Projektowanie weztéw loT,

ZALICZENIE NA
OCENE

Projektowanie sieci loT

ZALICZENIE NA
OCENE

Bezpieczenstwo systeméw loT

ZALICZENIE NA
OCENE

Metody Data Mining w loT

ZALICZENIE NA
OCENE

Przetwarzanie danych z weztéw i sieci ioT (Edge and Cloud)

ZALICZENIE NA
OCENE

Projekt zespotowy wezta/sieci loT

ZALICZENIE NA
OCENE

Wprowadzenie do sieci teleinformatycznych

ZALICZENIE NA
OCENE

Komunikacja bezprzewodowa

ZALICZENIE NA
OCENE

Techniki routingu

ZALICZENIE NA
OCENE

Techniki przetgczania

ZALICZENIE NA
OCENE

Skalowanie sieci komputerowych

ZALICZENIE NA
OCENE

Transmisja dzwieku i obrazu w sieciach IP (VolP)

ZALICZENIE NA
OCENE

taczenie sieci komputerowych

ZALICZENIE NA
OCENE
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Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych - projekt

ZALICZENIE NA

zespotowy OCENE
ZALICZENIE NA
Industry lIoT
ndustry lo OCENE
Komputerowe systemy przemystowe ZALICZENIE NA
p Yy yp Yy OCENE
ZALICZENIE NA
S ka/P i i
ensory racownia pomiarowa OCENE
ZALICZENIE NA
Modut Aut tyka, Robotyka, Mechatronik
odut Automatyka, Robotyka, Mechatronika OCENE
Bezpieczenstwo systemow przemystowych ZALICZENIE NA
p Y p Y Yy OCENE
Sterowniki przemystowe ZALICZENIE NA
preemy OCENE
Grafika inzynierska i dokumentacja techniczna ZALICZENIE NA
OCENE
Projekt zespotowy systemu sterowania/Pracownia ZALICZENIE NA
pomiarowa OCENE
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